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Q U 'E S T -C E  Q U ' U N E  TH E R M IS TA N C E  ?

Les thermistances sont des résistances à grand c o e f f ic ie n t  n é g a t i f  de variat ions ther
miques de résistances.

Elles sont des semi-conducteurs de céramique,  obtenus en agglomérant des mélanges  
d'oxydes de métaux tels que manganèse,  n ic k e l ,  coba l t ,  cu iv re ,  fer  e t  uranium.  
Leur résistance é le c tr ique  diminue avec une é léva t ion  de température,  contra irement  
à ce qui  se passe avec les métaux.

Bien que ces m a té r ia u x ,  a in s iq u e  leur part icular i té  de semi-conducteurs,  a ie n t  été  
connus depuis près de 150 ans,ce  n'est que dans les 20  dernières années que la tech
nique de production des thermistances s'est déve loppée suffisamment pour permettre 
la fabr icat ion en série d'éléments durables.

Ces oxydes métal l iques sont agglomérés pour obtenir  les formes standard décrites c i -  
dessous. Leu rs caractérist iques électr iques sont fonction des oxydes uti l isés,  de la d i 
mension et  de la forme de la thermistance.

PERLES
Les perles sont constituées en coulant de petites gouttes de matériau à thermistance 
sur deux fils fins tendus et para l lè les ,  espacés d 'environ 2 , 5  mm. Ces matériaux sont 
agglom érés  à haute température e t  les fils se trouvent alors encastrés é troi tement  
dans les perles,  réal isant un bon contact  é lectr ique dans la thermistance.  Les perles 
peuvent être nues ou protégées par une mince couche de verre ou d 'a lu m in e .  Elles 
peuvent être aussi montées dans de petites ampoules remplies de g a z  ou vides .  On 
peut obtenir  des résistances a l la n t  de 300 ohms à 100 megohms avec ces perles qui  
peuvent avoir  de 0 ,  15 mm à 2 , 5  mm de d iamètre .

S O N D E S
Ce sont des perles scel lées à l 'ext remité  de tubes de verre résistants d'un diamètre  
maximum de 2 , 5  mm et d'une longueur  a l la n t  de 6 ,2  mm à 50 mm.

D ISQUES
Les disques sont obtenus en comprimant des matériaux à thermistance sous plusieurs 
tonnes de pression dans une matrice ronde pour produire des pièces plates compara
bles à une pièce de monnaie.  Ces pièces sont ag g lomérées e t  leurs deux faces sont 
argentées .  Les disques normaux vont de 2 , 5  mm à 25  mm de diamètre e t  de 0 , 5  à 
1 2 ,5  mm d'épaisseur.  Leur résistance varie de 5 ohms à 1 0 .0 0 0  ohms.

RONDELLES
Elles sont fai tes comme les disques mais un trou est prévu dans le centre pour qu'el les  
puissent être montées sur un a x e .  Plusieur rondelles peuvent être montées ensemble
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^ur un même a x e .  E l les  son t  iso lées  é l e c t r i q u e m e n t ,  mais  p e u v e n t  ê t r e  r e l i é e s  e n t re  
e l l e s ,  s o i t  en s é r i e ,  s o i t  en  para11èle „ Les r o n d e l l e s  n o r m a le s  o n t  un d i a m è t r e  de 
1 8 , 7  mm mais  on p e u t  r é a l i s e r  des m o d è le s  de t a i l l e s  d i f f é r e n t e s  q.î n é c e s s a i r e .

M O D E L E S C Y L I N D R I Q U E S  O U  B A T O N N E T S
Ces m odè les  son t  é t i r é s  dans des m a t r i c e s  ou f i l i è r e s  p o u r  o b t e n i r  des é l é m e n t s  l o n g s  
e t  c y l i n d r i q u e s  q u i  o n t  n o r m a l e m e n t  : 1 ,3 2  mm -  2 , 8  mm ou 4 , 3 7  de d i a m è t r e  e t  de
6 , 2  mm à 50 mm de l o n g  „ Les f i l s  son t  f i x é s  à l ' e x t r e m i t é  des c y l i n d r e s  e t  l e u r  rés is
t a n c e  p e u t  a l l e r  de 1 . 0 0 0  à 1 5 0 . 0 0 0  ohm s .  L ' a v a n t a g e  des b â t o n n e t s  sur  les au t res 
m odè les  est  la p o s s i b i l i t é  d ' o b t e n i r  des é l é m e n t s  d ' u n e  hau te  r és i s tanc e  m é c a n i q u e  e t  
de m o n t a g e  f a c i l e .

Q U E  P E U T - O N  FAIRE A V E C  LES T H E R M I S T A N C E S  ?

Les t r o i s  c a r a c t é r i s t i q u e s  i m p o r t a n t e s  des t h e r m is t a n c e s  son t  ex posées  c i - d e s s o u s .  Ce 
son t  c e l l e s  q u i  les r e n d e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  i n té res s an te s  e n é lec  t r i e  ¡té e t e n  é l e c t r o 
n i q u e .

C O U R B E  DE LA R E S IS T A N C E  EN F O N C T I O N  DE LA TEMPERATURE 
La rés i s tanc e  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  est  u n i q u e m e n t  f o n c t i o n  de sa t e m p é r a t u r e  a b s o l u e .  
Puisque la pu issance  é l e c t r i q u e  passan t  dans une t h e r m i s t a n c e  p e u t  la c h a u f f e r  a u -  
dessus de la t e m p é r a t u r e  a m b i a n t e  e t  en c o n s é q u e n c e  r é d u i r e  sa r é s i s t a n c e ,  i l  est  n é 
cessa i re  de f a i r e  les essais e t  les mesures de rés i s tanc e  a v e c  une pu issance  très f a i b l e  
q u i  n ' e n t r a i n e r a  pas d ' a u  g me nta t i  on s ens ib le  de la t e m p é r a t u r e  de la t h e r m i s t a n c e .  
La r és i s tanc e  a i n s i  mesurée est  a p p e l é e  Ro,  ce q u i  s ig  n i f  ie : r és i s tanc e  p o u r  une p u i s 
sance n u l l e .

L ' é q u a t i o n  q u i  t r a d u i t  la r és i s tanc e  e t  la t e m p é r a t u r e  a b s o lu e  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  est  
la su i va  n te :

R.(T> _ / (T.-T>  
Ro(T o)

ou : Ro (T) es t  la rés is tance  à la t e m p é r a t u r e  a b s o lu e  T 

Ro (To) es t  la rés is ta nce  à la t e m p é r a t u r e  a b s o lu e  T 

e : est  2 , 7 1 8

n : es t  une c o n s t a n t e  d é p e n d a n t  du m a t é r i a u  u t i l i s é  po u r  la t h e r m i s t a n c e .

>
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S au f  spéc i f i c a t i o t i  c o n t r a i r e  , to u tes  les v a l e u r s  de /} son t  d é t e r m i n é e s  pa r  des m e 
sures f a i t e s  à 0 e t  à 5 0 °  C .  La v a l e u r  de /j p o u r  les m a t é r i a u x  à t h e r m i s t a n c e  F e n w a l  
est  a p p r o x i m a t i v e m e n t  de 4 . 0 0 0 .

Le c o e f f i c i e n t  a de v a r i a t i o n  de rés is ta nce  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  en f o n c t i o n  de la t e m 
p é r a t u r e  s ' e x p r i m e  de la m a n iè r e  s u i v a n t e  :

a = —]— ---^ ° o h m s / o h m s / ° C  
Ro d T

ce q u i  est  a p p r o x i m a t i v e m e n t  é g a l  à :

F>

La v a l e u r  de a p e u t  aussi  s ' e x p r i m e r  en %° ( p o u r c e n t a g e  pa r  deg ré  c e n t i g r a d e ) .  Dans 
c e r t a i n s  cas ,  e l l e  p e u t  a t t e i n d r e  - 5 , 8  %  à la t e m p é r a t u r e  de l ' a m b i a n c e  au l i e u  de 
. 3 6  %  po u r  le p l a t i n e .

TEMPERATURE °C

La c o u r b e  n °  1 m on t re  les v a r i a t i o n s  de la rés i s tanc e  en f o n c t i o n  de la t e m p é r a t u r e ,  
o b te n u e s  a v e c  d e u x  m a t é r i a u x  d i f f é r e n t s  de t h e r m i s t a n c e s  F e n w a l  ( t ypes  A  e t  B).  E l le  
m on t re  les v a r i a t i o n s  de rés is tance  en f o n c t i o n  de la te mpé ratu  re , ob te  nues a v e c  du 
p l a t i n e  dans les mêmes c o n d i t i o n s  de t e m p é r a t u r e s .  En t re  - 1 0 0 ° C  e t  + 4 0 0 ° C  i l  y  a un 
c h a n g e m e n t  de 10 m i l l i o n s  à 1 dans la r és i s tanc e  de la t h e r m i s t a n c e  a lo r s  q u e  la r é 
s i s tanc e  du p l a t i n e  ne c h a n g e  que  de 10 à 1 p o u r  la même g a m m e  de t e m p é r a t u r e .

C O U R B E  DE LA T E N S I O N  E N  F O N C T I O N  DE L ' I N T E N S I T E
Si  une très f a i b l e  t e n s io n  est  a p p l i q u é e  a u x  bo rnes  de la t h e r m i s t a n c e ,  le c o u r a n t  q u i  
la t rave rse  sera auss i  f a i b l e .  Ce c o u r a n t  p r o d u i r a  dans la t h e r m i s t a n c e  une  q u a n t i t é
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de c h a l e u r  i n s u f f i s a n t e  pou r  la c h a u f f e r ,  de f a ç o n  s ens ib le  e t  m e s u r a b l e ,  au -dessus  de 
l ' a m b i a n c e  . D ans  ces c o n d i t i o n s  la l o i  d 'O h m  j o u e r a  e t  I1 in te nsi té sera p r o p o r t i o n n e l l e  
à la t e n s i o n .  Ce p e n d a n t ,  si la t e n s i o n e s t a u g m e n t é e  g r a d u e l l e m e n t ,  l ' i n  te nsi  té a u g 
m e n t e r a  au -déssus  de l ' a m b i a n c e .  En c o n s é q u e n c e  la r és i s tanc e  d i m i n u e r a  e t  i l  passera 
une  i n t e n s i t é  p lus  fo r te  que  si la rés is ta nce  é t a i t  restée c o n s t a n t e .
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COURBE DU COURANT EN FONCTION DE LA TENSION 

POUR UNE THERMISTANCE B K 6 5 V 1

La c o u r b e  n° d e u x  m on t re  que  la c h u t e  de te n s io n  dans une t h e r m i s t a n c e  a u g m e n t e  en 
f o n c t i o n  de l'a c roisse me n t de l ' i n t e n s i t é  jusqu'à ce q u ' e l l e  a t t e i g n e  une v a l e u r  de c r ê te  
a u - d e l à  de l a q u e l l e  e l l e  d é c r o î t  q u a n d  l ' i n  te nsi té a u g  me n te . Dans c e t t e  pa r t i e  de la 
c o u r b e  la t h e r m i s t a n c e  p résen te  une r é s i s t i v i t é  n é g a t i v e .

D o n c ,  sous des c o n d i t i o n s  d ' a m b i a n c e  d o n n é e s ,  la rés is tance  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  est  
f o n c t i o n  de la pu issance  d i s s i p é e ,  p o u r v u  que la pu issance  f o u r n i e  s o i t  s u f f i s a n t e  pour 
é l e v e r  sa t e m p é r a t u r e  c o n s i d é r a b l e m e n t  au -des s us  de l ' a m b i a n c e .  Dans des c o n d i t i o n s  
no rma les d ' u t i l i s a t i o n  la t e m p é r a t u r e  p e u t  s ' é l e v e r  de 2 ou 3 0 0 ° C  e t  la rés i s ta n c e  p e u t  
ê t r e  ram enée  à 1 / 1 0 0 0  de la v a l e u r  q u ' e l l e  a u r a i t  p o u r  une i n t e n s i t é  très f a i b l e .

C O U R B E  DE L ' I N T E N S I T E  EN F O N C T I O N  DU TEMPS
Si  une te n s io n  est  a p p l i q u é e  à une t h e r m i s t a n c e  e t  à une rés is tance  m ontées  en sér ie  , 
une  i n t e n s i t é  passe ra ,  q u i  est  d é t e r m i n é e  pa r  la t e n s io n  e t  pa r  la r és i s tanc e  t o t a l e  du 
c i r c u i t .  Si la te n s io n  est  assez f o r t e ,  la t h e r m i s t a n c e  s ' é c h a u f f e r a ,  ce q u i  r é d u i r a  la 
r é s i s ta n c e  e t  i l  passera une i n t e n s i t é  p lus f o r t e .  En c o n s é q u e n c e ,  c e l l e - c i  é c h a u f f e r a  
d a v a n t a g e  la t h e r m i s t a n c e  e t  r é d u i r a  e n c o r e  la r é s i s t a n c e .  Ce processus c o n t i n u e r a  
j u s q u 'à  ce que  la t h e r m i s t a n c e  a t t e i g n e  la t e m p é r a t u r e  m a x im u m  poss ib le  p o u r  la p u i s 
sance  d i s p o n i b l e  dans le c i r c u i t ,  à ce m o m e n t  on a r r i v e r a  à un p o i n t  s t a b l e .

Pu isque  la t h e r m i s t a n c e  possède une c e r t a i n e  masse, un c e r t a i n  temps est  nécessa i re  
p o u r  la c h a u f f e r  à sa v a l e u r  m a x im u m  e t  ce temps  est  f o n c t i o n  de la masse de la t h e r 
m i s t a n c e ,  de la v a l e u r  de la rés is ta nce  m on té e  en sér ie  e t  de la te n s io n  a p p l i q u é e .
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COURBE CARACTERISTIQUE COURANT.TEMPS DUNE THERMISTANCE TYPE 

La c o u r b e  n° t ro is  m on tre  que  le temps nécessa i re  po u r  que  le c o u r a n t  a t t e i g n e  une v a 
l e u r  m a x i m u m  po u r  une t h e r m i s t a n c e  d o n n é e ,  est  f o n c t i o n  de la te n s io n  a p p l i q u é e .  Un 
c h o i x  é t u d i é  de la t h e r m i s t a n c e  e t  du c i r c u i t  c o r r e s p o n d a n t  p e r m e t  d ' o b t e n i r  des t e m 
p é ra tu re s  a l l a n t  de „ 001  secondes  à p lus ieu rs  h e u r e s ,

C O M M E N T  S O N T  UTILISEES LES T H E R M I S T A N C E S  ?

L ' e m p l o i  des t h e r m i s t a n c e s  est  p a r t i c u l i è r e m e n t  a v a n t a g e u x  p o u r  résoudre  c e r t a i n s  
p r o b l è m e s .  Le n om bre  de ces p r o b lè m e s  a a u g m e n t é  r a p i d e m e n t  dans les q u e l q u e s  d e r 
n iè res  années  e t  l ' u s a g e  f u t u r  n 'e s t  l i m i t é  que  pa r  l ' i m a g i n a t i o n  e t  l ' h a b i l i t é  des i n 
g é n i e u r s ,  N o u s  d é c r i v o n s  c i - d e s s o u s  q u e l q u e s - u n e s  de leurs  a p p l i c a t i o n s  les p lus  c o u 
ra n t e s .

MESURE DE LA TEMPERATURE ( f î g  . 1)
Un m o n t a g e  s im p le  p ou r  la mesure de la t e m p é r a t u r e  est  c o n s t i t u é  p a r  une b a t t e r i e  , 
une t h e r m i s t a n c e  e t  un m i c r o - a m p è r e m è t r e .

Q u a n d  la t e m p é r a t u r e  c h a n g e ,  la rés is tance  de la t h e r m i s t a n c e  c h a n g e  e t  l ' i n t e n s i t é  
passant  dans le m i c r o - a m p è r e m è t r e  est  en r e l a t i o n  d i r e c t e  a v e c  la t e m p é r a t u r e .  Dans 
ce c i r c u i t ,  la t h e r m i s t a n c e  p e u t  ê t re  m on tée  à une g r a n d e  d i s t a n c e  du m i c r o - a m p è r e 
mèt re  e t  des f i l s  de c u i v r e  usuels  p e u v e n t  s e r v i r  p o u r  les c o n n e x i o n s ,  La t h e r m i s t a n c e  
p e u t  a v o i r  une rés i s tanc e  très é l e v é e ,  de l ' o r d r e  de 1 0 0 , 0 0 0  ohms ou p lu s .  Les m o d i f i 
c a t i o n s  de la t e m p é r a t u r e  a m b i a n t e  p r o v o q u e r o n t  des v a r i a t i o n s  n é g l i g e a b l e s  de la r é 
s is tanc e  des f i l s  de c o n n e x i o n  „ A u s s i  lo n g te m p s  q u e  la te n s io n  a p p l i q u é e  sera c o n s ta n te  
l ' i n t e n s i t é  q u i  passera ne sera d é t e r m i n é e  que  p a r  la t e m p é r a t u r e  ab s o lu e  de la t h e r m i 
s t a n c e ,  Des m o d i f i c a t i o n s  de la l o n g u e u r  des f i l s  de c o n n e x i o n  ou des c h a n g  em ents  de 
la t e m p é r a t u r e  du m i c r o - a m p è r e m è t r e  n ' a f f e c t e r o n t  pas la p r é c i s i o n  de l ' i n d i c a t i o n  de 
t e m p é r a t u r e  .

Un m o n t a g e  p lus s ens ib le  ( f î g  „ 2) p e u t  ê t r e  r é a l i s é  a v e c  une t h e r m i s t a n c e  sur une 
b ra n c h e  de p o n t  de W h e a t s t o n e ,  Le m i c r o - a m p è r e m è t r e  de mesure de t e m p é r a t u r e  p e u t  
e t r e  un g a l v a n o m è t r e  à c a d r e  m o b i l e  à 0 c e n t r a l .  Plus le g a l v a n o m è t r e  est  sens ib le  , 
p lus r é d u i t e  est  la p l a g e  de t e m p é r a t u r e  i n d i q u é e  sur la g r a d u a t i o n  de l ' a p p a r e i l .  De 
te ls  i n d i c a t e u r s  o n t  pu ê t re  ob tenu s  a v e c  une é c h e l l e  t o t a l e  de l e c t u r e  de 2 °  C „
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U n m o n t a g e  du même type  ( f i g  . 3) mais a v e c  d e u x  th e r m is t a n c e s  au l i e u  
d ' u n e ,  p e u t  ê t re  u t i l i s é  p o u r  des mesures très p réc ises  de t e m p é r a t u r e s  
d i f f é r e n t i e l l e s .  Si les d e u x  th e r m is t a n c e s  son t  p la c é e s  dans des e n d r o i t s  
d i f f é r e n t s ,  le d é f a u t  d ' é q u i l i b r a g e  du p o n t  d é p e n d r a  de la d i f f é r e n c e d e  
t e m p é r a t u r e  des d e u x  t h e r m i s t a n c e s .  Ce m o n t a g e  est  u t i l i s é  en c o u r a n t  
a l t e r n a t i f  a v e c  une g r a n d e  a m p l  i f i c a t î o n  à la s o r t i e  du p o n t ,  a f i n  de 
p e r m e t t r e  la mesure f a c i l e  d ' u n e  t e m p é r a t u r e  d i f f é r e n t i e l l e  de . 0 0 1 °  C.

C O M P E N S A T I O N  DE TEMPERATURE
La p l u p a r t  des é lé m e n t s  du c i r c u i t  rep ré s e n té  ( f i g  „ 4 A )  o n t  un c o e f f i 
c i e n t  de r é s i s t i v i t é  p o s i t i f  com m e le c u i v r e  de la b o b i n e  de l ' a m p è r e m è 
t r e , U n e  t h e r m i s t a n c e  p e u t  ê t r e  u t i l i s é e  p o u r  c o m p e n s e r  les v a r i a t i o n s  de 
r és i s tanc e  de c e t t e  b o b i n e ,  a f i n  que  la rés is tance  dç l ' a m p è r e m è t r e  
s o i t  c o n s t a n t e  po u r  une g r a n d e  p l a g e  de t e m p é r a t u r e ,  La t h e r m i s t a n c e  
est  shun té e  pa r  une  rés is ta nce  d o n t  le c o e f f i c i e n t  de r é s i s t i v i t é  p o s i t i f  est  
é g a l  au c o e f f i c i e n t  n é g a t i f  de la t h e r m i s t a n c e ,  La rés is tance  t o t a l e d a n s  
un c i r c u i t  c om pens é  de ce t ype  n 'e s t  s u p é r i e u r e  que  de 1 5 % e n v i r o n  à la 
r é s i s ta n c e  de la b o b i n e ,  non com p e n s é e  ( v o i r  c o u rb e s  de la f i g u r e  4 ) .

Les th e r m is t a n c e s  o n t  é té  u t i l i s é e s  po u r  c o m p e n s e r  des a m p l i f i c a t e u r s  
m a g n é t i q u e s  a f i n  que  l e u r  g a in  reste c o n s t a n t  en cas de c h a n g e m e n t  de 
t e m p é r a t u r e .  Des a m p l i f i c a t e u r s  à t r a n s is to r  o n t  é g a l e m e n t  é t é  c o m p e n 
sés po u r  d o n n e r  un g a i n  c o n s t a n t  sur une l a r g e  p l a g e  de t e m p é r a t u r e  
a m b i a n t e .  O n  p e u t  c o m p e n s e r  la t e m p é r a t u r e  de n o m b r e u x  é q u ip e m e n t s  
é lec  t i  on ique s  c o m p l e x e s  en p l a ç a n t  des t h e r m is t a n c e s  a u x  e n d r o i t s  v o u 
lus des c i r c u i t s .

C O N T R O L E  DE LA TEMPERATURE
Un c o n t r ô l e  s im p le  e t  e f f i c a c e  de t e m p é r a t u r e  p e u t  ê t re  r é a l i s é  en p l a 
ç a n t  une t h e r m i s t a n c e  ( f i g  , 5) en sér ie  a v e c  un r e l a i s ,  une b a t t e r i e  e t  
une  rés is ta nce  v a r i a b l e .  Par le r é g l a g e  de la rés is ta nce  v a r i a b l e ,  i l  est  
poss ib le  de f a i r e  f o n c t i o n n e r  le r e la i s  à n ' i m p o r t e  q u e l l e  t e m p é r a t u r e  de 
la t h e r m i s t a n c e .  Le re la i s  p e u t  ê t r e  rég lé  p o u r  ê t re  fe r m é  q u a n d  la t h e r 
m is ta n c e  sera c h a u d e  e t  o u v e r t  q u a n d  e l l e  sera f r o i d e .

Un  c o n t r ô l e  de t e m p é r a t u r e ,  p lus  s e n s ib le ,  p e u t  ê t re  r é a l i s é e n  p l a ç a n t  
une  t h e r m i s t a n c e  ( f i g  . 6) sur une b r a n c h e  d ' u n  p o n t , u n e  rés is ta nce  v a 
r i a b l e  sur l ' a u t r e  b ra n c h e  e t  un r e la i s  p o la r i s é  à la s o r t i e .  Q u a n d  la 
t h e r m i s t a n c e  s ' é c h a u f f e  le r e la i s  f o n c t i o n n e  dans une d i r e c t i o n  e t q u a n d  
e l l e  r e f r o i d i t  i l  f o n c t i o n n e  dans la d i r e c t i o n  o p p o s é e .  Le p o i n t  de f o n c 
t i o n n e m e n t  p e u t  ê t re  r é g l é  en c h a n g e a n t  la v a l e u r  de la rés is ta nce  v a 
r i a b l e  .

O n  p e u t  o b t e n i r  e n c o r e  une m e i l l e u r e  s e n s i b i l i t é  en a l i m e n t a n t  le p o n t  
p a r  un c o u r a n t  a l t e r n a t i f  e t  en p l a ç a n t  un a m p l i f i c a t e u r  à h a u t  g a i n  
ent re-  le p o n t  e t  le r e l a i s .  Ce système de c o n t r ô l e  p e u t  p e r m e t t r e  d ' a t 
t e i n d r e  une p r é c i s i o n  de . 0 0 1 °  C sans d i f f i c u l t é .

-
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MESURE DU N  ¡ V E A U  DES L I Q U I D E S
O n  m on te  en s é r i e ,  une fhe r m i s t c n c e  a v e c  une  lam pe  t é m o i n  e t  une 
b a t t e r i e »  Si la t h e r m i s t a n c e  est  suspendue  dans l ' a i r ,  e l l e  s ' é c h a u f f e r a  
p a r  le passage  du c o u r a n t  de la b a t t e r i e  » La c h u t e  de sa rés is tance  
p e r m e t t r a  le passage  d ' u n  c o u r a n t  s u f f i s a n t  p o u r  a l l u m e r  la lam pe  . Si 
la t h e r m i s t a n c e  est  i m m e r g é e  dans un l i q u i d e ,  e l l e  se r e f r o i d i r a  pa r  la 
s u i t e  d ' u n e  p lus  g r a n d e  c o n d u c t i b i l i t é  t h e r m i q u e  du l i q u i d e .  Sa rés is
t a n c e  a u g m e n t e r a  e t  r é d u i r a  s u f f i s a m m e n t  l ' i n t e n s i t é  p o u r  a m e n e r  l ' e x 
t i n c t i o n  de la l am pe»  Ce m o n t a g e  p e u t  ê t r e  u t i l i s é  c o m m e  i n d i c a t e u r  
de n i v e a u  de l i q u i d e »

Un c o n t r ô l e  de n i v e a u  d e l i q u i d e  p e u t  e t r e  r é a l i s é  en s u b s t i t u a n t u n  r e -  
la i s  à la lam pe  té m o in »  Le r e la i s  a c t i o n n e  une v a l v e  p o u r  c o n t r ô l e r  
l ' é c o u  le me n t du l i q u i d e »

T E M P O R I S A T I O N
En p l a ç a n t  une t h e r m i s t a n c e  e t  une rés i s tanc e  v a r i a b l e  en sér ie  a v e c  
une  b a t t e r i e  e t  un re la i s  ( f i g  » 8) on p e u t  o b t e n i r  un re la i s  à t e m p o r i s a 
t i o n  v a r i a b l e .  Q u a n d  l ' i n t e r r u p t e u r  est  f e r m é ,  le c o u r a n t  q u i  passe est 
l i m i t é  pa r  la g r a n d e  rés is tance  de la t h e r m i s t a n c e  q u i  s ' é c h a u f f e  a lo rs  
e t  p e r m e t  le passage  d ' u n e  i n t e n s i t é  s u f f i s a n t e  p o u r  f e r m e r  le r e l a i s .  
En a u g m e n t a n t  la rés is ta nce  en sér ie  la t e m p o r i s a t i o n  p e u t  ê t re  a u g 
m e n t é e ,  e t  en r é d u i s a n t  la rés is ta nce  en s é r i e ,  la t e m p o r i s a t i o n  p e u t  
ê t r e  r é d u i t e .  De te ls  c i r c u i t s  s o n t  u t i l i s é s  dans de n o m b r e u x  cas qu a n d  
une  t e m p o r i s a t i o n  v a r i a b l e  ou f i x e  est  néc essa i re»

U n e  t h e r m i s t a n c e  en sér ie  a v e c  le f i l a m e n t  d 'un tube  à v i d e  e m p ê c h e r a  
un c o u r a n t  t r a n s i t o i r e  i n i t i a l  t a n t  que  le tube  ne sera pas en  c i r c u i t  e t  
q u e  les f i l a m e n t s  s e ro n t  f r o ids»  Le c h o i x  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  a y a n t  la 
même c o n s t a n t e  de temps que  les f i l a m e n t s  p e r m e t  de m a i n t e n i r  un c o u 
r a n t  s e n s i b l e m e n t  c o n s t a n t  p e n d a n t  le temps d ' é c h a u  f fe  me n t i n i t i a l .

C O N T R O L E  A  D I S T A N C E

C e r t a i n e s  th e r m is t a n c e s  en p e r l e  o n t  é té  mon tées  a v e c  des rés is tances  
a u x i l i a i r e s  dans une a m p o u l e  de p r o t e c t i o n  sous v i d e  (F ig  „ 9)» Si un 
c o u r a n t e s t  f o u r n i  à la r é s i s t a n c e a u x i l i a i r e ,  la r é s i s t a n c e d e  la t h e r m i -  
s ta n c e  est  r é d u i t e  p u i s q u ' e l l e  s ' é c h a u f f e »  De te l s  a ppa re i Is p lac és  à 
l ' e n t r é e  d ' u n  a m p l i f i c a t e u r  à tube  v i d e  d o n n e n t  un bon c o n t r ô l e  à d i s 
t a n c e  du g a i n »  La c a p a c i t é  des c a b l e s  de c o n n e x i o n  n ' a f f e c t e r a  pas 
l ' a m p l i f i c a t e u r  pa rc e  que  la c a p a c i t é  e n t r e  la rés is tance  e t  la t h e r m i 
s ta n c e  n 'e s t  que  de q u e l q u e s  m ic r o - m  îc ro fa  r a d s . C e c i  do n n e  un c o n 
t r ô l e  r é g u l i e r  e t  sa ns b r u i t  de f o n d  pa rce  q u ' i l  n ' y  a pas de p a r t i e s  m o 
b i l e s  ou de c o n t a c t s  dans le c i r c u i t  de g r i l l e »

>
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FIG. 4A

FIG. 5

FIG. 7

C O M M U T A T I O N  %
Si  on m on te  une sé r ie  de lam pes  basse te n s io n  a y a n t  c h a c u n e  en p a r a l 

l è l e  une t h e r m i s t a n c e  a p p r o p r i é e ,  e i i e - c i  t r a v e rs é e  pa r  un très f a i b l e  
c o u r a n t  à cause du f a i b l e  v o l t a g e  aes lam pes  en  p a r a l l è l e ,  e t  si une des 
a m p o u l e s  g r i i  l e ,  la t o t a l i t é  de la t e n s io n  est  a p p i  iquée  à la t h e r m i 
s ta n c e  en p a r a l l è l e ,  e t  le c o u r a n t  r é s u l t a n t  la c h a u f t e  a u - d e l à  de son 
p o i n t  de c r ê t e ,  La te n s io n  to m be  a lo rs  r a p i d e m e n t  à la v a l e u r  de t e n 
s ion  o r i g i n a l e  de l ' a m p o u l e .  Le r é s u l t a t  est  que  les a u t res  a m p o u le s  
r e s te n t  a I lu mées e t  que  seu le  c e l l e  q u i  est  g r i l l é e  ne f o n c t i o n n e  p a s .
La t h e r m i s t a n c e  c o n t i n u e  à c o m p e n s e r  la c o n s o m m a t i o n  de l ' a m p o u l e .
Q u a n d  c e l l e - c i  est  r e m p l a c é e ,  e l l e  p rend  du c o u r a n t  à la t h e r m is t a n c e  
q u i  se r e f r o i d i t  e t  r e to u r n e  à sa c o n d i t i o n  i n i t i a l e  de h a u te  rés is tance  
e t  de basse i n t e n s i t é .

MESURE DE P U I S S A N C E
P la ç o n s  une t h e r m i s t a n c e  pe r le  de 2 0 0 0  ohms sur  une b r a n c h e  d ' u n  p o n t  
d o n t  les t r o i s  a u t res  son t  c o n s t i t u é e s  p a r  des ré s is tances  de 2 0 0  ohms.  Si 
une d i a g o n a l e  c o m p o r t e  une rés is ta nce  v a r i a b l e  en sér ie  a v e c  la source 
de c o u r a n t ,  on p e u t  f a i r e  c r o î t r e  l ' i n t e n s i t é  du c o u r a n t  dans la t h e r m i 
s ta n c e  p o u r  a m e n e r  sa r és i s tanc e  a 2 0 0  ohms,  v a l e u r  p o u r  l a q u e l l e  le 
p o n t  sera en é q u i l i b r e .  Ce c o u r a n t  p e u t  ê t re  mesuré e t  la p u i s s a n c e ,  en 
c o u r a n t  c o n t i n u ,  dans ia t h e r m i s t a n c e  m e s u r é e .  Si on f a i t  passer  dans la 
t h e r m i s t a n c e  un c o u r a n t  à h a u te  f r é q u e n c e  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e  d 'un c o n 
d e n s a t e u r  a p p r o p r i é  , e l l e  sera c h a u f f é e  e n c o r e  p lus e t  le p o n t s e r a e n  
d é s é q u i l i b r e .  La pu issance  du c o u r a n t  c o n t i n u  p e u t  a lo r s  e t r e  r é d u i t e  
jusqu 'à  ce que  le p o n t  s o i t  de n o u v e a u  en é q u i l i b r e  e t  la n o u v e l l e  p u i s 
sance  en c o u r a n t  c o n t i n u  est a lo rs  c a l c u l é e .  La d i f f é r e n c e  e n t re  les 
d e u x  pu issances sera la pu issance  h a u te  f r é q u e n c e .

C O N T R O L E  DE LA T E N S I O N
U ne  t h e r m i s t a n c e  a v e c  une rés i s tanc e  en  sé r ie  " A "  p e u t  ê t re  p l a c é e  en 
p a r a l l è l e  ( f î g  . 12) a v e c  une rés i s tanc e  v a r i a b l e  dans un c i r c u i t  pou r  
ma in te n i r  une t e n s i o n c o n s f a n t e a u x  bo rnes  de c e l l e - c i .  Q u a n d  la rés is 
t a n c e  v a r i a b l e  a u g m e n t e ,  la c h u t e  de te n s io n  a u x  bo rnes  de la r é s i s ta n 
ce "B " te nd  à d i m i n u e r  e t  à é l e v e r  la t e n s io n  dans la rés is tance  v a r i a b l e .  
La t h e r m i s t a n c e  s ' é c h a u f f e  e t  sa rés i s tanc e  d i m i n u e ,  d o n c  une p lus 
g r a n d e  i n t e n s i t é  passe dans la t h e r m i s t a n c e  e t  dans la rés i s tanc e  " B " ,  
ce q u i  ré du î t  la t e n s io n  a u x  bornes de la rés is tance  v a r i a b l e  e t  la ramène 
à sa v a l e u r  i n i t i a l e .  Un te l  c o n t r ô l e  p e u t  r é a l i s e r  une r é g u l a t i o n  de t e n 
s ion  à 1 %  près po u r  une l a r g e  é c h e l l e  de v a r i a t i o n s  de t e n s i o n .  Des 
tens ions  com pr is es  e n t r e  1 /2  V  e t  100 V  p e u v e n t  ê t re  r é g u l é e s  de c e t t e  
f a ç o n  .
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C O N T R O L E  DU N I V E A U  DE P U I S S A N C E
Un c o n t r ô l e  a u t o m a t i q u e  du n i v e a u  de pu issance  dans un a m p l i f i c a t e u r  
p e u t  ê t re  o b t e n u  de p lus ieu rs  fa ç o n s  pa r  l ' a d d i t i o n  de th e r m is t a n c e s  au 
c i r c u i t .  Le schéma s i m p l i f i é  de la f i g .  13 m on t re  un te l  p rocessus .  Une 
t h e r m i s t a n c e  est  p l a c é e  dans un c i r c u i t  " f e e d b a c k "  n é g a t i f ,  de f a ç o n  
q u e  la t h e r m i s t a n c e  s o i t  c h a u f f é e  q u a n d  le n i v e a u  de la pu issance  de 
s o r t i e  a u g m e n t e .  D o n c  la rés is tance  d i m i n u e ,  ce q u i  r é d u i t  le g a in  de 
l ' a m p l i f i c a t e u r .  De te l s  c o n t r ô l e s  o n t  é té  u t i l i s é s  po u r  c o n t r ô l e r  le n i 
v e a u  de s o r t i e  d ' a m p l i f i c a t e u r s  à 1 / 2  d e c i b e l  près a v e c  des v a r i a t i o n s  
p o u v a n t  a l l e r  ju s q u 'à  40  d é c i b e l s  à l ' e n t r é e .

MESURE DE LA C O N D U C T I B I L I T E  T H E R M I Q U E
Si on m on te  d e u x  p e t i t e s  t h e r m i s t a n c e s ,  c h a c u n e  dans une b r a n c h e  d 'un 
p o n t  p e r m e t t a n t  le passage  d ' u n  c o u r a n t  s u f f i s a n t  p o u r  les c h a u f f e r  à 
150°  C e n v i r o n ,  on o b t i e n t  un  e n s e m b le  u t i l i s é  dans de n o m b r e u x  i n 
s t rum en ts  pou r  la mesure de d i v e r s  p h é n o m è n e s  p h y s i q u e s .  Si  les d e u x  
t h e r m is t a n c e s  son t  p la c é e s  dans de p e t i t e s  c a v i t é s  d ' u n  b l o c  en l a i t o n  
e t  q u ' u n  f l u x  de g a z  c i r c u l e  dans ces c a v i t é s ,  l ' e n s e m b l e  d e v i e n t  un 
a n a l y s e u r  de g a z .  Dans ce cas ,  le p o n t  é t a n t  en  é q u i l i b r e ,  g r â ^ e  au 
r é g l a g e  de " A " ,  si on r e m p l a c e  l ' a i r  d ' u n e  des c a v i t é s  pa r  du C O  q u i  
a une c o n d u c t i b i l i t é  t h e r m i q u e  p lus basse q u e  l ' a i r ,  le p o n t  est  d é s é 
q u i l i b r é  pa rce  q u e  la t h e r m i s t a n c e  s ' é c h a u f f e  e t q u ' a i n s i  sa rés is ta nce  
d i m i n u e .  Le d é s é q u i l i b r e  t o t a l  du p o n t  p e u t  ê t r e  p ré v u  po u r  re p r é s e n t e r  
100 % de C O ^  e t  la t o t a l i t é  de l ' é c h e l l e  de l ' a n a l y s e u r .  Si c e l l e - c i  
est  p r é v u e  p o u r  ê t r e  l i n é a i r e ,  i l  est  poss ib le  de l i r e  d i r e c t e m e n t  les 
p o u r c e n t a g e s  de C O ^  dans l ' a i r .  Des r é g l a g e s  s e m b la b le s  p e u v e n t  
ê t r e  u t i l i s é s  p o u r  n ' i m p o r t e  q u e l s  au t res  m é l a n g e s  de g a z .  O n  p e u t  
o b t e n i r  a v e c  de te l s  i n s t r u m e n t s ,  sans a m p l i f i c a t e u r ,  une s e n s i b i l i t é  
p e r m e t t a n t  le c o n t r ô l e  de 0 , 5  %  de C O ^  dans  i '  a i r .

Le même p o n t  p e u t  ê t re  u t i l i s é  a v e c  une t h e r m i s t a n c e  s c e l l é e  dans une 
c a v i t é  d ' u n  b l o c  de l a i t o n  e t  une  a u t r e  m o n té e  dans un p e t i t  t u y a u  . 
Il c o n s t i t u e  a lo rs  un d é b i m è t r e .  Le p o n t  é q u i l i b r é  q u a n d  le d é b i t  d ' a i r  
dans  le t u y a u  est  n u l ,  se t r o u v e  d é s é q u i l i b r é  q u a n d  i l  passe de l ' a i r  
dans  le t u y a u  c a r  la t h e r m i s t a n c e  est  r e f r o i d i e  e t  sa r és i s tanc e  a u g 
m e n t e .  Le r e f r o i d i s s e m e n t  sera p r o p o r t i o n n e l  au d é b i t  de l ' a i r ,  e t  le 
g a l v a n o m è t r e  p e u t  ê t r e  rég lé en f o n c t i o n  du d é b i t  de l ' a i r  dans le t u 
y a u  . C e t  i n s t r u m e n t  p e u t  m esure r  le t a u x  d ' é c o u l e m e n t  de n ' i m p o r t e  
q u e l  g a z  ou l i q u i d e  a v e c  une s e n s i b i l i t é  de 0 , 0 0 1  c . c .  p a r  m i n u t e .  
C e r t a i n s  a p p a r e i l s  p e u v e n t  m esure r  les v a r i a t i o n s  de d é b i t  de 1 à 
1 0 0 0 0 0  u n i t é s ,  s i m p l e m e n t  en c o u p l a n t  une rés i s ta n c e  en  sé r ie  a v e c  le 
g a l v a n o m è t r e  de s o r t i e .
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Si  la t h e r m i s t a n c e  de c o n t r ô l e  de l ' a p p a r e i l  est  p l a c é e  dans l ' a i r  l i b r e ,  on o b t i e n t  un 
a n é m o m è t r e  c a p a b l e  de m esure r  la v i tesse  de l ' a i r  d e p u i s  la p lus  p e t i t e  br ise ju s q u 'à  
la te m p ê te  e t  c e l u i - c i  p e u t  ê t re  g r a d u é  en f o n c t i o n  de la v i tesse  du v e n t  en k i l o 
mètres pa r  heu re  .

Si  l ' u n e  des t h e r m i s t a n c e s  est  m on tée  dans un tu be  à v i d e  s c e l l é ,  s e r v a n t  de r é f é r e n c e  
e t  l ' a u t r e  dans une c h a m b r e  r e l i é e  à une pompe à v i d e , l ' e  nse mb le  p e u t  r e m p l a c e r  une 
j a u g e  â v i d e  e t  ê t re  g ra d u é e  en mm de mercu re , ,  En a m e n a n t  la c h a m b r e  sous v i d e  a b 
so lu  pa r  p o m p a g e ,  le p o n t  est  é q u i l i b r é  ; le d é s é q u i l i b r e  p e u t  ê t r e  o b te n u  q u a n d  la 
c h a m b r e  n 'e s t  pas sous v i d e  abs o lu  pa rc e  q u e  la p résence  de l ' a i r  r e f r o i d i t  la t h e r m i 
s tance  e t  é l è v e  sa r é s i s t a n c e .  De t e l l e s  j a u g e s  son t  u t i l i s é e s  p o u r  des v id e s  a l l a n t  de 
l à  1 0 -  ^  de m e r c u r e  .

A L T I M E T R E  ( f i g  . 15)
O n  mesure pa r  un m oy en  p r é c is  la rés i s tanc e  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  p l a c é e  à la s u r fac e  
d ' u n  l i q u i d e  p o r t é  à l ' é b u l l i t i o n  sous des press ions d i f f é r e n t e s .  Le p o i n t  d ' é b u l l i t i o n  du 
l i q u i d e  é t a n t  d é t e r m i n é  p a r  la press ion à l a q u e l l e  i l  est  soum is  e t ,  c e t t e  press ion  é t a n t  
f o n c t i o n  de l ' a l t i t u d e ,  on a a in s i  r é a l i s é  un h y p s o m è t r e .  C e t  a p p a r e i l  p e u t  mesurer  les 
a l t i t u d e s  d e p u i s  le n i v e a u  de la mer  ju s q u 'à  la s t r a t o s p h è r e ,  a v e c  un p r é c i s i o n  i n f é 
r i e u r e  à 1 %  de la press ion  m e s u ré e .

R E C O M M A N D A T I O N S  P R A T IQ U E S  

PO U R  RESOUDRE V O S  PROBLEM ES DE T H E R M I S T A N C E S

O n  a b e a u c o u p  é c r i t  sur les c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  a p p l i c a t i o n s  des t h e r m i s t a n c e s ,  mais 
peu sur les moyens  de résoud re les p r o b lè m e s  q u ' e l l e s  p e u v e n t  p o s e r .  N o u s  i n d iq u o n s  
c i - d e s s o u s  t r o i s  p r o b l è m e s ,  basés c h a c u n  sur une  c a r a c t é r i s t i q u e  p r i n c i p a l e  des t h e r m i 
s t a n c e s .

Q u o i q u e  " t h e r m i s t a n c e "  s i g n i f i e  " r é s i s t a n c e  t h e r m i q u e "  e t  s ' a p p l i q u e  a u x  systèmes 
a y a n t  un c o e f f i c i e n t  de r é s i s t i v i t é  p o s i t i f  ou n é g a t i f ,  c ' e s t  le d e r n i e r  cas q u i  est  a u 
j o u r d ' h u i  la base p r i n c i p a l e  de l ' i n d u s t r i e  des t h e r m i s t a n c e s .  N o u s  I im i t e r o n s  d o n c  
n o t re  d iscuss ion  à ce c a s .  Ces mêmes t e c h n i q u e s  l é g è r e m e n t  m o d i f i é e s  p e u v e n t  ê t re  
u t i l i s é e s  pou r  résoudre  les p r o b lè m e s  a v e c  des c o e f f i c i e n t s  de r é s i s t i v i t é  a o s i t i f s .

Les t h e r m i s t a n c e s  o n t  une c a r a c t é r i s t i q u e  e s s e n t i e l l e  : l e u r  r é s i s ta n c e  é l e c t r i q u e  v a r i e  
a v e c  la t e m p é r a t u r e  a b s o l u e .  Dans le cas q u e  nous é t u d i o n s ,  la r é s i s ta n c e  d i m i n u e  
q u a n d  la t e m p é r a t u r e  a u g m e n t e .  La c o u r b e  q u i  re p ré s e n te  c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  est  
a p p e l é e  " c o u r b e  R x T "  ( rés is tance  x t e m p é r a t u r e )  e t ,  est  h a b i t u e l l e m e n t  t r a c é e  sur 
des c o o r d o n n é e s  l o g a r i t h m i q u e s  ( f i g .  1) .
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Il est  p lus  f a c i l e  de p r é s e n t e r  ces i n d i c a 
t i o n s  sous fo rm e  de t a b l e .  Le t a u x  de v a 
r i a t i o n  de la rés i s tanc e  à 25°  C pou r  une 
t e m p é r a t u r e  d o n n é e  est  i n d i q u é  pou r  d i f 
f é r e n t e s  t e m p é r a t u r e s  sur  la t a b l e  1. C ' e s t  
c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  q u i  est  u t i l i s é e  p o u r  
la mesure e t  le c o n t r ô l e  de la t e m p é r a t u r e  
e t  la c o m p e n s a t i o n  de t e m p é r a t u r e .

La p l u p a r t  des t h e r m i s t a n c e s  s o n t  assez p e 
t i t e s  a l l a n t  de la p e r l e  de q u e l q u e s  c e n 
t i è m e s  de m i l l i m è t r e s  de d i a m è t r e ,  ju s qu 'à  
la r o n d e l l e  a y a n t  e n v i r o n  2 5  mm de d i a 
m ètre  e t  1 2 , 5  mm d ' é p a i s s e u r .

Si  on f o u r n î t  une t e n s io n  très f a i b l e ,  l ' i n 
t e n s i t é  sera t rès f a i b i e ,  e t  i n s u f f i s a n t e  pou r  
é c h a u f f e r  de f a ç o n  s e n s ib le  la t h e r m i s t a n c e  
a u -des s us  de l ' a m b i a n c e .  Dans  ce cas ,  la 
l o i  d ' O h m  sera r e s p e c té e  e t  l ' i n t e n s i t é  sera 
p r o p o r t i o n n e l l e  à la t e n s i o n .

PR O BLEM ES DE T H E R M I S T A N C E  
C e p e n d a n t ,  si la t e n s io n  est  a u g m e n t é e  
g r a d u e l l e m e n t ,  l ' i n t e n s i t é  a u g m e n t e r a  e t  
la c h a l e u r é m i s e  dans la t h e r m i s t a n c e  c o m 
m e n c e r a  a lo r s  à é l e v e r  sa t e m p é r a t u r e  a u -  

dessus de l ' a m b i a n c e .  En c o n s é q u e n c e ,  sa rés i s tanc e  d i m i n u e r a  e t  i l  passera une p lus 
g r a n d e  i n t e n s i t é  q u e  si la rés is ta nce  é t a i t  restée à sa v a l e u r  i n i t i a l e .

La c o u r b e  s c h é m a t i s a n t  c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  est  a p p e l é e  la " c o u r b e  E x I "  ( tens ion  x 
i n t e n s i t é )  e t  e l l e  est  h a b i t u e l l e m e n t  t r a c é e  sur des c o o r d o n n é e s  l o g a r i t h m i q u e s  ( f i g  . 2)

L ' a v a n t a g e  de ce t y p e  de c o u r b e  est  que  la pu issance  e t  la rés i s ta n c e  p e u v e n t  é g a l e 
m e n t  ê t re  lues en d i a g o n a l e .  La f i g  . 2 i n d i q u e  q u e  la c h u t e  de te n s io n  dans la t h e r m i 
s ta n c e  a u g m e n t e  a v e c  l ' i n t e n s i t é  ju s q u 'à  ce q u ' e l l e  a t t e i g n e  une v a l e u r  de c r ê t e  en 
" B "  a u - d e l à  de l a q u e l l e  la c h u t e  de t e n s io n  d é c r o î t  q u a n d  le c o u r a n t  a u g m e n t e .  Dans 
c e t t e  p a r t i e  de la c o u r b e ,  la t h e r m i s t a n c e  a un c o e f f i c i e n t  n é g a t i f  de r é s i s t a n c e .

P U I S S A N C E
D o n c  dans des c o n d i t i o n s  d ' a m b i a n c e  d o n n é e s ,  la r é s i s ta n c e  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  est  
f o n c t i o n  de la pu issance  q u ' e l l e  d i s s i p e , p o u r v u  q u ' i l  passe une i n t e n s i t é  s u f f i s a n t e  p o u r  
é l e v e r  sa t e m p é r a t u r e  a u -dessus  de l ' a m b i a n c e .  Dans des c o n d i t i o n s  n o r m a le s  d ' u t i l i s a 
t i o n ,  la t e m p é r a t u r e  p e u t  s ' é l e v e r  de 2 0 0  à 3 0 0 °  C e t  la rés is tance  p e u t  d e s c end re  
j u s q u 'à  1 / 1 0 0 0  ème de sa v a l e u r  sous une f a i b l e  i n t e n s i t é .  C e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  est  
u t i l i s é e  dans les r é g u l a t e u r s  de t e n s i o n ,  les c o n t r ô l e u r s  de pu issance  en h a u te  f r é q u e n c e ,  

les a n a l y s e u rs  de g a z ,  e t c ...........

>
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TABLEAU 1

Si  une te n s io n  d o n n é e  est  a p p l i q u é e  
a u x  bo rnes  d 'une  t h e r m i s t a n c e  e t  d 'une 
r é s i s ta n c e  m on té es  en s é r i e ,  i l  passera 
une  i n t e n s i t é  q u i  est  d é t e r m i n é e  pa r  la 
t e n s io n  e t  la rés i s tanc e  t o t a l e  du c i r 
c u i t .  Si  la t e n s io n  est  assez é l e v é e  , 
une c e r t a i n e  c h a l e u r  sera émise dans 
la t h e r m i s t a n c e ,  a b a i s s a n t  sa r é s i s t a n 
ce  e t  l a i s s a n t  a ins î passer  p lus de c o u 
r a n t .  En c o n s é q u e n c e ,  la t h e r m i s t a n c e  
s ' é c h a u f f e r a  e n c o r e  p lus  e t  sa r é s i s t a n 
ce c o n t i n u e r a  à d i m i n u e r .  Ce p r o c e s 
sus c o n t i n u e r a  j u s q u 'à  ce que  la t h e r 
m is ta n c e  a t t e i g n e  la t e m p é r a t u r e  m a 
x i m u m  poss ib le  po u r  la pu issance  émise 
dans ! e c i r c u i t ; à  ce m o m e n t  on a t t e i n t  
un p o i n t  de s t a b i l i s a t i o n .  La c o u r b e  
E x I c o n c e r n e  u n i q u e m e n t  c e t  é t a t  de 
s t a b i l  i s a t î o n .

La c o u r b e  3 i n d i q u e  les c a r a c t é r i s t i q u e s  
de " t e m p s  de réponse " ou de " d y n a 
m is m e "  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e  p o u r  un 
c i r c u  i t  d o n n é ,  dans l e q u e l  la te n s io n  
v a r i e .  La c o u r b e  4 m on t re  les mêmes 
c a r a c t é r i s t i q u e s  q u a n d  la t e n s io n  est  
f i x e ,  mais  q u a n d  la rés i s tanc e  m on tée  
en  sé r ie  v a r i e .  C ' e s t  le cas de l ' u t i l i 
s a t i o n  des t h e r m i s t a n c e s  pou r  t e m p o r i 
s a t i o n  ou r é g u l a t i o n  de c o u r a n t .

PROBLEMES S P E C I F I Q U E S  
N o u s  ser ions  t rès h e u r e u x  si nous p o u 
v io n s  d o n n e r  une sér ie  d ' é q u a t i o n s  
m a t h é m a t i q u e s ,  a v e c  les i n s t r u c t i o n s  
p o u r  l e u r  a p p l i c a t i o n  p e r m e t t a n t  de 
résoudre  a i n s i  tous les p r o b l è m e s .  M a is  
b ie n  q u ' u n e  t h e r m i s t a n c e  s o i t  un é l é 
m e n t  s i m p l e ,  l ' e x p r e s s i o n  m a t h é m a t i 
q u e  de t o u te s  ses c a r a c t é r i s t i q u e s  
é l e c t r i q u e s  en  f o n c t i o n  de sa s t r u c t u r e  
m é c a n i q u e ,  est  e x t r ê m e m e n t  c o m p l  i -  
q u é e  e t  d é p e n d  de n o m b r e u x  p a r a 
mètres  i n d é p e n d a n t s  les uns des a u t r e s .

Une tableau complété de résistance 
vs température se trouve a la page 36.

—  NOTA —
Toutes les spécifications sont données 
à titre indicatif et ne peuvent être une 
cause de refus des pièces, sauf si des 
tolérances précises ont été données 
par le client et acceptées par fenwal.

I IHILUUIKMII

FIG . 2
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TABLE 2

( a ) ( b ) (C ) ( d ) ( e ) ( 0  ( 8 )  ( h )

Resistance de 
la bobine

CoHlicion 
variation di!

de
a resis 
thermis

1er essai Rt 7 4 0 0 /1  a ?.b°C  
de la thermistance

2?me essais Rt -3 10 0 /v  a ?5*C 
Resistance de la Thermistance

tance delà 
tance Sans shunt avec shun t Dour 

: w /2 0 0 0  J ï
avec shunt Pour 

Sans shunt i * :  W /2 0 4 0 À
T e m p . R t P R t R  si R e + R . t R ' t  R ' t i  R c + R ' i t

o °c . 4555 Si 2.90 6950 Si 1555 Si 6110 Si 8980.SÎ 1662 Si 6217 Si
10 4733 1.85 4440 1380 6113 5730 1506 6239
20 4911 1.22 2930 1190 6101 3780 1325 6236
25 5000 1.00 2400 1090 6090 3100 1231 6231
30 5089 .827 1985 998 6087 2565 1136 6225
40 5267 .566 1360 810. 6077 1755 943 6210
50 5445 .396 950 644 6089 1230 767 6212
60 5623 .286 687 511 6134 886 618 6240

C e p e n d a n t ,  si vous  a v e z  essayé de 
résoudre un p r o b l è m e  de t h e r m i s t a n c e  
p a r  l ' e x p é r i e n c e  e t  pa r  t â t o n n e m e n t s ,  
ne s o y e z  pas e f f r a y é s  pa r  ces c a l c u l s ,  
c 'es t  e n c o r e  le m o y e n  le p lus  f a c i l e  e t  
le p lus r a p i d e  de t r o u v e r  la s o l u t i o n .

PR O BLEM E DE C O M P E N S A T I O N  DE 

TEMPERATURE

Prenons  un e n s e m b le  c o m p e n s a t e u r  de 
t e m p é r a t u r e  p o u r  une b o b i n e  de c u i v r e  
de r e l a i s ,  de 5 0 0 0  ohms à 2 5 °  C ,  q u i  
f o n c t i o n n e  à 1 m A  dans un c i r c u i t  de 
r é g u l a t i o n  de t e n s io n  où i l  d e v r a i t  
m a i n t e n i r  une t e n s io n  c o n s t a n t e  pou r  
des t e m p é r a t u r e s  de 0 °  à 6 0 °  C .

Pour une b o b i n e  en c u i v r e  :
Rt  = Ro (1 +  0 , 0 0 3 9  t )R t  à 2 5 ° C  é g a le  
5 000  ohms s o i t  R o à  0 ° C  = 4 5 5 5  ohms 
Tous les 10°  C ,  la r és i s tanc e  a u g m e n 
te ra  d ' e n v i r o n  178 ohm s .  La rés i s tanc e  
de la b o b i n e  en  f o n c t i o n  de la t e m p é 
ra tu re  est  i n d i q u é e  en  t a b l e  1, c o l o n -  
ne a .

Puisque le r e l a i s  f o n c t i o n n e  à 1 m A , i l  
d e m a n d e r a  4 , 4 6  V  a 0 ° C  e t  5 , 6 2  V  à 
6 0 ° C  p o u r  q u e  son a t t r a c t i o n  s o i t  s u f 
f i s a n t e .  N o u s  savons  q u e  la t h e r m i 
s tanc e  d e v r a  ê t r e  shun tée  e t  q u e  sa 
r é s i s ta n c e  sera n e t t e m e n t  p lus  basse 
que  c e l l e  de la b o b i n e .  Prenons une 
v a l e u r  c o m p r i s e  e n t r e  1 000  e t  4 000  
ohms e t  supposons que  nous sommes 
l i m i t é s  p a r  la p l a c e  e t  d e v o n s  p l a c e r  
la t h e r m i s t a n c e  dans le r e l a i s .  Une  
p e t i t e  p e r l e  e n r o b é e  de v e r r e  ou une 
sonde en  v e r r e  de 6 , 2  mm de l o n g ,  
c o n v i e n d r a  . En r e g a r d a n t  le c a t a l o g u e  
nous v o y o n s  q u e  de t e l l e s  p e r le s  ou 
sondes son t  d i s p o n i b l e s  dans c e t t e

2em ESSAI

1« ESSAI

FIG 5 ■ (Cl DESSUSI COMPENSATION POUR UNE VARIATION DE LA BOBINF 
DE+ 0.24% TROUVEE SEULEMENT APRES 2 ESSAIS 
LA RESISTANCE DE LA BOBINE AVANT COMPENSATION 
VARIAIT DE ±  10,5%
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g a m m e  de r é s i s ta n c e  e t  que  l e u r  c o u r b e  
R x T est  i n d i q u é e  en c o u r b e  n °  4 e t  
t a b l e  rés is ta nces  x t e m p é r a t u r e s ,  p a g e  
c o l o n n e  C ,  le t a u x  de v a r i a t i o n  de la 
t h e r m i s t a n c e  é t a n t  i n d i q u é  en  t a b l e  1, 
c o l o n n e  B.

Si  nous r e t r a n c h o n s  le d e r n i e r  t a u x  de 
v a r i a t i o n  à 6 0 °  C du t a u x  de v a r i a t i o n  
à 5 0 °  C ,  nous o b te n o n s  0 , 1 1 0  q u i  est  
la v a l e u r  du c h a n g e m e n t  de rés is tance  
q u e  l ' o n  o b t i e n d r a i t  a v e c  une t h e r m i 
s ta n c e  de 1 ohm  e n t r e  50 e t  6 0 ° C „  
N o u s  avons  b e s o in  d ' u n e  m o d i f i c a t i o n  
de 178 ohms d o n c  en d i v i s a n t  178 par  
0 ,  1 1 nous t r o u v o n s  q u ' i l  f a u t  une t h e r 
m is ta n c e  de 1600 ohms à 2 5 ° C .  N o u s  
fa isons  ce c a l c u l  à la t e m p é r a t u r e  m ax i  
mum de la t a b l e ,  c a r  la t h e r m i s t a n c e  a 
a lo r s  la s e n s i b i l i t é  la p lus  f a i b l e .  A i n s i  
nous pouv on s  ê t r e  surs d ' a v o i r  une 
t h e r m i s t a n c e  c o n v e n a b l e  p o u r  o b t e n i r  
le c h a n g e m e n t  de rés is tance  v o u l u .  
Q u a n d  la t h e r m i s t a n c e  est  shun tée  à 
basse t e m p é r a t u r e ,  le shun t  c o n t r ô l e r a  
la r é s i s t a n c e .  A  h a u te  t e m p é r a t u r e ,  
c ' e s t  la t h e r m i s t a n c e  q u i  c o n t r ô l e r a  la 
r é s i s t a n c e .

PREMIER ESSAI

S i  nous u t i l i s o n s  une  t h e r m i s t a n c e  de 
1600 ohms,  nous pouv on s  m u l t i p l i e r  le 
t a u x  à 50 e t  à 6 0 °  pa r  1600 ,  e t  t r o u 
vons  que  les v a l e u r s  de r és i s tanc e  de 
t h e r m i s t a n c e  s e r o n t  r e s p e c t i v e m e n t  de 
633  e t  4 5 7  ohm s .  La d i f f é r e n c e  est  très 
près des 178 ohms d e m a n d é s .  Une  t h e r 
m is ta n c e  non s h u n té e  c o m p e n s e ra  très 
b ie n  e n t r e  50 e t  6 0 ° C  mais  n a t u r e l l e 
m e n t  la c o m p e n s a t i o n  sera t r o p  fo r te  à 
basse t e m p é r a t u r e .

En a j o u t a n t  un s h u n t ,  nous rédu isons  la 
v a l e u r  de la t h e r m i s t a n c e  de 5 0 %  e n v i 
r o n .  P o u r t e n i r  c o m p t e  de c e t t e  p e r te  de 
v a l e u r ,  nous p o u v o n s  essayer  une t h e r 
m is ta n c e  de 1600 x  1 , 5  = 2 4 0 0  ohms à 
2 5 °  C .

CHARGE, 
3  2.6 V , 

032 A ,

FIG,o. uOURANT
DANS LE CIRCUIT DE 
LA THERMISTANCE 
VARIE LARGEMENT 
MAIS LATENSION 
A SES BORNES 

RESTE CONSTANTE

TABLEAU 3

It E, Es Et +  Es

20 ma. 2.38 V . .35 v. 2.73 v.
25 2.22 .44 2.66
30 2.09 .53 2.62
35 1.98 .62 2.60
40 1.88 .70 2.58
45 1.80 .79 2.59
50 1.72 .88 2.60
55 1.65 .97 2.62
60 1.58 1.06 2.64
65 1.53 1.15 2.68
70 1.48 1.23 2.71

»
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Les v a l e u r s  de r és i s tanc e  t a b l e  1, c o l o n n e  C ,  son t  o b t e n u e s  en  m u l t i p l i a n t  2 4 0 0  pa r  le 
t a u x  de v a r i a t i o n s  de la the rmîs t a n c e  „ Du m o m e n t  q u e  nous shun to  ns la t h e r m i s t a n c e à  
6 0 °  C ,  la c o m p e n s a t i o n  de r é s i s ta n c e  sera de l ' o r d r e  de 500  ohms,  ce q u i ,  a j o u t é  a u x  
5 6 2 3  ohms,  d o n n e r a  e n v i r o n  6 1 0 0  ohm s .  C e c i  est  à peu près la v a l e u r  que  nous a u r i o n s  
à 0 ° C . D o n c  nous d e v o n s  s h u n t e r  la t h e r m i s t a n c e  de 6 9 5 0  ohms po u r  a v o i r  6 1 0 0  -  4 5 5 5  
s o i t ,  1545 ohm s .  Le shun t  sera :

Rt x Rst 6 9 5 0  x 1545
S = ---------------------------  ou ---------------------------

Rt -  Rst 6950  -  1545

s o i t  2 0 0 0  ohms où Rt est  la r é s i s ta n c e  de la t h e r m i s t a n c e ,  S est  la r é s i s ta n c e  du s h u n t ,  
e t  Rst est  la r é s i s ta n c e  de la t h e r m i s t a n c e  s h u n t é e .

N o u s  pouvon s  m a i n t e n a n t  a j o u t e r  2 c o l o n n e s  à n o t re  t a b l e a u  : la rés i s ta n c e  de c o m p e n 
s a t i o n  t a b l e  1, c o l o n n e  D ,  q u i  est  la v a l e u r  de la t h e r m i s t a n c e  shun tée  p a r  2 0 0 0  ohms 
ou :

SR t

S + Rt

e t  la rés is tance  t o t a l e  du c i r c u i t ,  e t  t a b l e  1, c o l o n n e  E, la r é s i s ta n c e  de la b o b i n e  de 
c u i v r e  p lus  la r é s i s ta n c e  de c o m p e n s a t i o n .

Sans c o m p e n s a t i o n ,  la r és i s tanc e  de la b o b in e  est  de +  1 0 , 5  %  de la v a l e u r  n o m i n a l e .  
A u  p r e m i e r  es s a i ,  nous a v o n s  ram ené  la v a r i a t i o n  à 6 1 0 6  +  2 8  ou +  0 , 4 6  % ,  c o u r b e  
n °  8 .

S E C O N D  ESSAI
Pour  un s ec ond  essa i ,  nous v o y o n s  que  nous a v o n s  be s o in  d ' u n e  p lus  g r a n d e  rés is ta nce  
n é g a t i v e  e n t r e  50 e t  6 0 °  p o u r  r é d u i r e  la c o u r b e  p o s i t i v e  dans c e t t e  p l a g e .  Essayons 
une t h e r m i s t a n c e  de 30  %  p lus  i m p o r t a n t e .  A u  l i e u  d ' u n  m o d è le  à 2 4 0 0  ohms essayons 
en  un de 3 1 0 0  ohm s .  La c o l o n n e  " F "  est  a j o u t é e  au t a b l e a u  1 en m u l t i p l i a n t  3 1 0 0  pa r  
le t a u x  de v a r i a t i o n  de la t h e r m i s t a n c e .  Pour  o b t e n i r  la m e i l l e u r e  c o m p e n s a t i o n ,  le 
p o i n t  de c r ê t e  à 10°  C d o i t  é g a l e r  le p o i n t  de c r ê t e  à 6 0 °  C .  Si nous u t i l i s o n s  un 
s h u n t  de 2 0 0 0  ohms a v e c  n o t re  t h e r m i s t a n c e  d o n n a n t  886  ohms à 6 0 °  la r és i s tanc e  t o 
t a l e  du c i r c u i t  est  de 613  +  5623  s o i t  6 2 3 6  ohm s .  Pour  o b t e n i r  la même v a l e u r  à 10°  C 
q u i  est  le p o i n t  de c r ê t e  de n o t re  c o u r b e  ( c o u rb e  n o .  8 ) ,  nous d e v o n s  a v o i r  le shun t  e t  
une  t h e r m i s t a n c e  de 5730  ohms é g a l a n t  6236  -  4 7 3 3  = 1503 ohm s .  D o n c  le shun t  d o i t  
ê t r e  de 2 0 4 0  o h m s .  Les c o l o n n e s  G  e t  H p e u v e n t  m a i n t e n a n t  ê t r e  a j o u té e s  au t a b l e a u  1 . 
Su r  la r e p r é s e n t a t i o n  de c e t t e  c o u r b e  n o .  8 , nous v o y o n s  que  le c i r c u i t  t o t a l  est  de 
6 2 2 5  + 15 ohms ou +  2 4  % .  C ' e s t  à peu près la m e i l l e u r e  c o m p e n s a t i o n  q u e  nous p u i s 
s ions  o b t e n i r  sans u t i l i s e r  un d o u b l e  ou un t r i p l e  reseau de c o m p e n s a t i o n .  Ce  r é s u l t a t  
es t  40  fo i s  m e i l l e u r  que  c e l u i  o b te n u  a v e c  un r e l a i s  non  c o m p e n s é .

I
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P U I S S A N C E  D A N S  LA T H E R M I S T A N C E
La pu is s anc e  m a x i m u m  se s i t u e  q u a n d  la t h e r m i s t a n c e  e t  le s h u n t  o n t  des rés is tances  
é g a l e s ,  e n v i r o n  à 3 5 °  C .  Un c o u r a n t  m a x im u m  de 0 , 5  m i l l i a m p è r e s  passe,  ce q u i  
c o r r e s p o n d  à peu près à 0 , 5  mw sous 2 0 4 0  ohms» U n e  p e t i t e  sonde e n r o b é e  de v e r re  
e n c a s t r é e  dans  la b o b i n e ,  a une c o n s t a n t e  de d i s s i p a t i o n  d ' e n v i r o n  1 m w / ° C  . D o n c ,  
0 , 5  mw a u g m e n t e n t  la t e m p é r a t u r e  de la t h e r m i s t a n c e  d ' e n v i r o n  0 , 5 ° C .  C e c i  abaisse 
sa r és i s tanc e  de 1 , 7 %  ou e n v i r o n  35  ohms.  A u  l i e u  d 'un s h u n t  de 2 0 4 0  ohms e t  d ' u n e  
t h e r m i s t a n c e  de 2 0 4 0  ohms nous a v o n s  un s h u n t  de 2 0 4 0  ohms e t  une t h e r m i s t a n c e  de 
2 0 0 5  ohms,  p a r  s u i t e  de l ' a u t o - é c h a u f f e m e n t .  C e c i  d o n n e  une c o m p e n s a t i o n  de 
1012 ohms au l i e u  de 1020 ohm s .  Ces 8 ohms en moins  f o n t  a u g m e n t e r  l ' e r r e u r  t o t a l e  
de +  0 , 2 4  %  à + 30 % .

N o u s  a v o n s  m a i n t e n a n t  le r é s u l t a t  f i n a l . U n e  t h e r m i s t a n c e  du t y p e  p e r l e  ou sonde 
de  6 , 2  mm de l o n g  a v e c  une v a l e u r  s ta n d a rd  de 3 9 4 5 ,  n o y é e  dans la  b o b i n e  e t  
shu n té e  a v e c  une rés is tance  de 2 0 4 0  ohms d o n n e r a  un e x c e l l e n t  r é s u l t a t .

PR O BLEM E DE R E G U L A T I O N  DE T E N S I O N

Pour  une c a m é r a  a u t o m a t i q u e ,  une sou rce de l u m i è r e  c o n s t a n t e  est  n éc es s a i re  po u r  
le r é g l e u r  a u t o m a t i q u e  de d i a p h r a g m e .  C e t t e  l u m i è r e  est  p r o d u i t e  p a r  une  a m p o u l e  
de 2 , 6  V ,  32 M a ,  a l i m e n t é e  pa r  un g é n é r a t e u r .  La t e n s io n  v a r i e  de 2 4  à 32 V  s u i 
v a n t  la c h a r g e  e t  la v i tesse  de r o t a t i o n .

Dans un c i r c u i t à  r é g u l a t e u r d e  t e n s i o n ,  f i g u r e  1, E est  la t e n s io n  f o u r n i e , R la r é 
s i s ta n c e  en sér ie  p o u r  le c o n t r ô l e ,  T la t h e r m i s t a n c e  e t  S une r é s i s ta n c e  en sér ie  
a v e c  la t h e r m i s t a n c e .  Le c o n t r ô l e  de te n s io n  e f f e c t u é  p a r  la t h e r m i s t a n c e  est sem 
b l a b l e  au c o n t r ô l e  d ' u n  r é g u l a t e u r  à g a z  ; le c o u r a n t  d ' u n  c i r c u i t  à t h e r m i s t a n c e  
v a r i e  très l a r g e m e n t  mais la t e n s io n  a u x  bo rnes  reste c o n s t a n t e .  La c h u t e  de tens ion  
en R é q u i l i b r e  t o u jo u r s  la v a r i a t i o n  de la t e n s io n  n o m i n a l e .

R e g a r d o n s  la c o u r b e  n o .  5 ; nous v o y o n s  une c o u r b e  E x I de t h e r m i s t a n c e  s t a n d a r d .
Il y a un p a l i e r  très c o u r t  dans c e t t e  c o u r b e  à la c r ê t e  " B " .  C e c i  d o n n e r a  une r é g u 
l a t i o n  de te n s io n  mais  ne c o u v r i r a  pas une très l a r g e  gamme de v a r i a t i o n s  de c h a r g e  
ou de  v a r i a t i o n s  de la t e n s io n  n o m i n a l e  du g é n é r a t e u r .

Si  nous p la ç o n s  une  r és i s tanc e  de 10 ohms en sér ie  a v e c  la t h e r m i s t a n c e  e t  é tab l i s s on s  
une n o u v e l l e  c o u r b e  E -  1 t e n a n t  c o m p t e  de c e t t e  r é s i s t a n c e ,  nous a v o n s  la c o u r b e  
D ,  c o u r b e  n o .  9 .  Si nous fa isons  de même a v e c  une r é s i s t a n c e ,  nou$ a v o n s  la c o u r b e  
D sur la c o u r b e  n o .  9 .  Si nous fa isons  de même a v e c  une rés i s tanc e  de 2 0  ohms,  nous 
a v o n s  la c o u r b e  E ; une rés i s ta n c e  de 30 ohms d o n n e  la c o u r b e  F .  Dans  ces t ro is  
c o u r b e s ,  nous c o n s ta to n s  un p a l i e r  e n t r e  X e t  X ' •

C H O I X  DE LA C O U R B E
N o u s  dés i rons  une c o u r b e  a y a n t  une c r ê te  l é g è r e m e n t  a u -des s us  des 2 , 6  V  dés i rés 
c o m m e  te n s io n  à c o n t r ô l e r .  La c o u r b e  p lus  épa isse ( c o u rb e  n o .  7 s e m b l a b l e  à la 
c o u r b e  n o .  2 )  s e r a i t  b o n n e .  En p r e m i e r  l i e u ,  é t a b l i s s o n s  un t a b l e a u  ( t a b l e  2 ) ,  i n d i 
q u a n t  l ' i n t e n s i t é  de la t h e r m i s t a n c e  va r i a n t  en 5 M a  p o u r  a l l e r  de 2 0  â 70 M a . P u i s , 
r e g a r d o n s  la t e n s io n  a u x  bo rnes -de  la t h e r m i s t a n c e  d ' a p r è s  la c o u r b e .
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A  un p o i n t  d o n n é ,  s o i t  50 M a ,  q u e l l e  v a l e u r  de S f a u t - i l  p o u r  a v o i r  un v o l t a g e  à la 
c h a r g e  de 2 , 6  V ?  La te n s io n  de la  t h e r m i s t a n c e  est  1 , 7 2 ,  nous av o n s  d o n c  beso in  de 
2 , 6 0  -  1 , 7 2  s o i t  0 , 8 8  V  a u x  bornes  de  S,

0,88

0 , 0 5 0

En m u l t i p l i a n t  1 7 , 6  ohms p a r  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  d ' i n t e n s i t é s ,  nous p o u v o n s  c o n n a î t r e  
la t e n s io n  a u x  bo rnes  de S .  En a j o u t a n t  les te n s io n s  a u x  bo rnes  de la t h e r m i s t a n c e  e t  
de S,  nous o b t e n o n s  la v a l e u r  t o t a l e  de t e n s i o n .

La p a r t i e  la p lus  p l a t e  de la c o u r b e  est  c o m p r i s e  e n t r e  30 e t  55  M a .  Q u e l l e  est  la 
v a l e u r  de R n é c e s s a i re  po u r  a v o i r  30 M a .  dans le c i r c u i t  de la t h e r m i s t a n c e  q u a n d  
p o t re  t e n s io n  est  au m i n i m u m  24  V  ? L ' i n t e n s i t é  dans  la c h a r g e  sera 32 M a . ,  l ' i n 
t e n s i t é  dans la t h e r m i s t a n c e  sera de 30 M a  e t  l ' i n t e n s i t é  t o t a l e  dans  R sera de 63 M a .  
La te ns ion  a u x  bo rnes  de la c h a r g e  sera de 2 , 6  V  e t  nous d e v o n s  a r r i v e r  à 2 1 , 4  V  t n

R = ------------------ = 3 4 5  ohms
0 , 0 6 2

Q u e l l e  sera l ' i n t e n s i t é  abso rbée  pa r  la t h e r m i s t a n c e  au m a x im u m  de la t e n s io n  ? La 
te n s io n  de la c h a r g e  s o i t  2 , 6  s i g n i f i e  que  2 9 , 4  V  d o i v e n t  c h u t e r  en R.

2 9 , 4
I = --------------------  =  85 M a

345

D o n c  la t h e r m i s t a n c e  d e v r a  a b s o r b e r  85 -  32 = 53 M a .

Sans c o n t r ô l e  de la t e n s i o n ,  la v a r i a t i o n  de la c h a r g e  s e r a i t  de 2 8  + 4 s o i t  +  1 4 , 3  % .

A v e c  c o n t r ô l e  de la t e n s i o n ,  la te n s io n  m a x im u m  de  la c h a r g e  e n t r e  30  e t  55 M a  . 
dans le c i r c u i t  de la t h e r m i s t a n c e  est  de 2 v 62 e t  au m a x im u m  de 2 v 5 8 ,  c ' e s t - à -  
d i r e  une v a r i a t i o n  de 2 , 6 0  + 0 , 0 2  ou + 0 , 7 7  % ,  ce q u i  est  e n v i r o n  19 fo i s  m e i l l e u r  . 
C e c i  p o u r r a i t  ê t r e  e n c o r e  a m é l i o r é  en r é a l i s a n t  une r é g u l a t i o n  à 2 é t a g e s  c om m e in -  
d i q u é  en f i g  . 2 .  Dans ce c a s ,  T e t  S o n t  la même v a l e u r .  Il s u f f i t  de r e c a l c u l e r  R 
p o u r  une t e n s io n  au  p o i n t  X d ' e n v i r o n  + 0 , 0 4  V  ce q u i  p e u t  ê t re  o b t e n u  en c a l c u l a n t  
les v a l e u r s  de T ' ,  S '  e t  R' c om m e c i - d e s s u s .  C e c i  d o n n e r a  un c o n t r ô l e  de v o l t a g e  de 
la c h a r g e  d ' e n v i r o n  2 v 6 + 0 , 0 0 5  V  so i*  + 0 , 2  % ,  ce q u i ^ e s t  72 fo is  m e i l l e u r  que  
sans c o n t r ô l e  de t e n s i o n .

M O N T A G E  DES T H E R M I S T A N C E S

La c o u r b e  E -  I é t a n t  é t a b l i e  p o u r  une p e t i t e  t h e r m i s t a n c e  en p e r l e  suspendue  dans 
l ' a i r ,  i l  s e r a i t  s o u h a i t a b l e  que  c e l l e - c i  s o i t  p l a c é e  dans un p e t i t  r é c i p i e n t  r e m p l i  
d ' a i r ,  t e l  q u ' u n e  a m p o u l e  de v e r r e  ou un p e t i t  t ube  de c r i s t a l  se m o n t a n t  f a c i l e m e n t .  
N o t r e  t h e r m i s t a n c e  f o n c t i o n n e  à e n v i r o n  50 M a .  e t  1 , 7  V ,  s o i t  34  ohm s .  La rés is

t a n c e  à 2 5 °  C de ce m o d è le  est  d ' e n v i r o n  2 1 0 0  ohms d o n c  le t a u x  de v a r i a t i o n  de 34

S d o i t  d o n c  ê t r e  : 

1 7 ,  6 ohms
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à 2 100 est  0 , 0 1 6 .  R e po r tons  c e c i  sur le g r a p h i q u e  R x T t a b l e  R és is tances  x  T e m p é r a 
tu res ,  la c o l o n n e  C m on t re  que  la t e m p é r a t u r e  de f o n c t i o n n e m e n t  de la p e r l e  t h e r m i 
s tanc e  est  d ' e n v i r o n  180° C .  Du  f a i t  de c e t t e  t e m p é r a t u r e  de f o n c t i o n n e m e n t  é l e v é e ,  
les p e t i t e s  v a r i a t i o n s  de l ' a m b i a n c e  e f f e c t e r a  i e n t  le c o n t r ô l e  e t  i l  s e r a i t  bon  de p l a 
c e r  la t h e r m i s t a n c e  dans une p e t i t e  e n c e i n t e  en  c r i s t a l .  Dans ce c a s ,  la t h e r m i s t a n c e  
p e u t  ê t r e  f o u r n i e  e n r o b é e  de c r i s t a l  ( sondes) .

PRO B L E M E  DE T E M P O R I S A T I O N
Les p ro b lè m e s  de t e m p o r i s a t i o n  son t  les p lus  d i f f i c i l e s  à résoudre  p a r c e  q u e  l ' o n  d i s 
pose de très peu d ' i n d i c a t i o n s  à ce s u j e t .  H a b i t u e l l e m e n t ,  on résou t  ces p r o b lè m e s  en 
e s s a y a n t  p lu s ie u r s  t h e r m i s t a n c e s  ju s q u 'à  ce q u e  l ' o n  a i t  t r o u v é  c e l l e  q u i  c o n v i e n t .  
N o u s  u t i l i s e r o n s  les s p é c i f i c a t i o n s  d o nné es  p a r  les c o u r b e s  n o .  6 e t  n o .  7 .  Supposons 
un r e la i s  de 3 0 0 0  ohms f o n c t i o n n a n t  a v e c  5 M a .  N o u s  v o u l o n s  l ' u t i l i s e r  sous une t e n 
s ion  de 60 V  a v e c  un temps de réponse de 1 s e c o n d e  e n v i r o n .  E s t - c e  po s s ib le  a v e c  la 
t h e r m i s t a n c e  des c o u r b e s  n o .  6 e t  n o .  7 ?

R e g a r d o n s  la c o u r b e  n o .  6 .  N o u s  v o y o n s  q u ' u n e  sou rc e  de 60 V  en  s é r ie  a v e c  4 5 0 0  
ohms a t t e i n d r a  un d é b i t  de 5 M a  en 0 , 7 5  s e c .  N o u s  d e v o n s  d o n c  a u g m e n t e r  le temps 
d ' e n v i r o n  33 % p o u r  o b t e n i r  1 s e c o n d e .

N o u s  a v o n s  d o n c  b e s o i n d ' u n e  p lus  g rande  r é s i s ta n c e  en sé r ie  p o u r  a u g m e n t e r  le d é l a i .

N o u s  p o u v o n s  suppose r  q u ' u n e  a u g m e n t a t i o n  de 33 %  du temps de réponse a v e c  une 
te n s io n  de 60 V ,  c o r r e s p o n d r a  à une a u g m e n t a t i o n  de 33 % du temps  de réponse a v e c  
une te n s io n  de 4 5  V .  En c o n s é q u e n c e ,  r e g a r d o n s  la c o u r b e  n o .  7 p o u r  d é t e r m i n e r  le 
c h a n g e m e n t  de r é s i s ta n c e  q u i  d o n n e ra  ce r é s u l t a t .  A v e c  4 5  V  e t  4 5 0 0  ohms en s é r i e ,  
nous v o y o n s  que  5 M a  s e r o n t  a t t e i n t s  en 1 , 5  s e c o n d e  . Une  a u g  m e n t a t i o n  du temps de 
3 3 %  p o r t e r a  ce r é s u l t a t  à 2 s e c o n d e s .  M a i s  v o y o n s  é g a l e m e n t  sur la c o u r b e  n o .  7 que  
p o u r  a t t e i n d r e  5 M a  en  2 s e c o n d e s ,  nous a v o n s  bes o in  d ' u n e  r é s i s ta n c e  c o m p r i s e  e n t re  
4 5 0 0  e t  6500  ohm s ,  s o i t  e n v i r o n  5500  ohms.

En c o n s é q u e n c e ,  5500  ohms en sér ie  a v e c  la t h e r m i s t a n c e  sous une  t e n s i o n  de 60 V  
p e r m e t t r o n t  d ' a t t e i n d r e  5 M a  en  1 s e c o n d e .  Puisque le r e la i s  est  de 3 0 0 0  ohms,  i l  
f a u d r a  2 5 0 0  ohms en sé r ie  a v e c  le r e la i s  e t  la t h e r m i s t a n c e  p o u r  d o n n e r  le temps de 
réponse  de m a n d é .

Les t a b l e a u x  s u i v a n t s  d o n n e n t  to u tes  les i n d i c a t i o n s  néc essa i res  p o u r  c o n n a î t r e  les d i 
verses s p é c i f i c a t i o n s  des t h e r m i s t a n c e s  les p lus  c o u r a n t e s  f a b r i q u é e s  p a r  F .  E .  e t  d é 
s i g n é e s  pa r  des repè res  c o d i f i é s  . N o u s  d o n n o n s  c i - d e s s o u s  les e x p l i c a t i o n s  nécessa i res  
p o u r  i n t e r p r e t e r  dans  les m e i l l e u r e s  c o n d i t i o n s  les i n d i c a t i o n s  des d i v e r s e s  c o l o n n e s  de 
ces t a b l e a u x .

Tou tes les s p é c i f i c a t i o n s  son t  d o n n é e s  à t i t r e  i n d i c a t i f  e t  ne p e u v e n t  e t r e  une  cause de 
re fus des p i è c e s ,  sau f  si des t o l é r a n c e s  p rec is es  o n t  e t e  d o n n é e s  p a r  le c l i e n t  e t  a c c e p 
tées p a r  F e n w a l .
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La p r e m i è r e  c o l o n n e  m a rq u é e  "Ro à 2 5 °  C en  o h m s "  d o n n e  la rés i s ta n c e  de la t h e r m i 
s tanc e  à 2 5 °  C ,  a i n s i  q u e  les t o l é r a n c e s  de f a b r i c a t i o n .  Ces mesures son t  e f f e c t u é e s  
a v e c  une pu issance  si f a i b l e  q u e  la t h e r m i s t a n c e  ne s u b i t  a u c u n  é c h a u f f e m e n t  p e n d a n t  
l ' o p é r a t i o n .  La s u i v a n t e  est  la r é f é r e n c e  c o d i f i é e  de la t h e r m i s t a n c e ,  q u i  la d é f i n i t  
e n t i è r e m e n t .  La p r e m iè r e  l e t t r e  c o n c e r n e  sa s t r u c t u r e  c om m e i n d i q u é  c i - d e s s o u s  :

A  = 
B = 
G  = 
J = 
K =

P =
Q  = 
R = 
T =
S =
V  -
w =
X =

p e r l e  r e v ê t u e  d ' a l u m i n e  
p e r l e  nue
p e r le  e n r o b é e  de v e r r e  
d i s q u e  ,0 2 , 5  mm 
d is q u e  fi  5 mm

C = d i s q u e  fi 7 ,5  mm 
L = d îsq ue f i  10 mm 
M  = d isque fi  15 mm 
N  = d is que  f i  1 9 , 2 5  mm 
Z  = d i s q u e  f i  2 5  mm

t h e r m i s t a n c e s  c y l i n d r i q u e s  ou b â t o n n e t s  fi  0 , 5  mm 
t h e r m i s t a n c e s  c y l i n d r i q u e s  ou b â t o n n e t s  fi 1 mm 
t h e r m i s t a n c e s  c y l i n d r i q u e s  ou b â t o n n e t s  fi  2 , 8  mm 
t h e r m i s t a n c e s  c y l i n d r i q u e s  ou b â t o n n e t s  fi 4 , 3 5  mm 
a u t r e s  t h e r m is t a n c e s  c y l i n d r i q u e s  ou b â t o n n e t s  
a u t r e s  r o n d e l l e s  
r o n d e l l e s  de fi 1 9 , 2 5  mm 
r o n d e l l e s  de fi 2 5  mm

La se c o n d e  l e t t r e  i n d i q u e  le t y p e  de m a t é r i a u  u t i l i s é  q u i  d é t e r m i n e  le c o e f f i c i e n t  de 
t e m p é r a t u r e  de la t h e r m i s t a n c e .  Le p r e m i e r  c h i f f r e  es t  la pu is s anc e  de 10 de la rés is
t a n c e  de la t h e r m i s t a n c e  à 2 5 °  C e t  le sec ond  c h i f f r e  est  le p r e m i e r  de la v o l e u r  de 
la r é s i s t a n c e .  D o n c  une t h e r m i s t a n c e  de 2 0 0 0  ohms à 2 5 °  C sera r e p r é s e n té e  p a r  le 
nom bre  32 pu is que  2 0 0 0  -  2 x 1 0 ^ ,  d o n c  3 es t  la pu issance  de 10 e t  2 est  le p r e m i e r  
c h i f f r e  de la r é s i s t a n c e .  De c e t t e  f a ç o n ,  p lus  le n u m é r o  de c o d e  est  é l e v é ,  p lus la 
rés i s tanc e  est  g r a n d e .  La l e t t r e  s u i v a n t  les c h i f f r e s  i n d i q u e  le mode  de p r é s e n t a t i o n  
de la t h e r m i s t a n c e .

A  = e n v e l o p p e  r e m p l i e  d ' a i r
B = a v e c  é t r i e r  de m o n t a g e
C = p r é s e n t a t i o n  dans un b u l b e
G = m o n t a g e  pa r  é c r o u
H = e n v e l o p p e  r e m p l i e  d ' h é l i u m
J = f i l s  p a r a l l è l e s  du même c o t é  de la p e r le
K = f i l s  opposés sur les d i sques  e t  les c y l i n d r e s  ou b â t o n n e t s
L = f i l s  opposés sur les p e r le s  e t  a x i a u x  sur  les d isques
N = a m p o u l e  p l e i n e  d ' a z o t e
P = sonde m on té e
S = s u r fa c e  é ta m é e
T = m o n t a g  e spéc ia I
V  = e n v e l o p p e  sous v i d e
W = sans m o n t a g  e

Le ou les d e r n ie r s  c h i f f r e s  c a r a c t é r i s e n t  les m o d è le s  s p é c i a u x .  D o n c  une t h e r m i s t a n c e  
G B  32 L1 est  une p e r l e  e n r o b é e  de v e r r e ,  en m a t i è r e  B, de 2 0 0 0  ohms à 25°  C ,  a v e c

»
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des f i l s  c o u p é s  opp o s é s .  Tous les ens em b les  c om prenan t -  p lus  d 'une  t h e r m i s t a n c e  ou une 
e n v e l o p p e  assez c o m p l i q u é e  sont- i n d i q u é s  a v e c  le p r é f i x e  G  d e v a n t  une sé r ie  de n u 
méros p a r t a n t  de 100 (G  112 ,  G  126 ,  e t c , , , . ) ,

La c o l o n n e  m a rq u é e  " d e s c r i p t i o n "  est  la p lus  s im p le »  C e l l e  " f  îg u re " i nd iq ue le n u m é 
ro de r é f é r e n c e  du dess in  au c e n t r e  de la p a g e  r e p r é s e n t a n t  la t h e r m i s t a n c e .

R ( 0 °  C )
La c o l o n n e  _________________  es t  le t a u x  de v a r i a t i o n  e n t r e  la rés i s ta n c e  à 0 °  C e t  la

R ( 5 0 °  C )

rés i s tanc e  à 5 0 °  C .  C ' e s t  la d o n n é e  à p a r t i r  de l a q u e l l e  on p e u t  d é t e r m i n e r  /5 comme 
i n d i q u é  en p a g e  . Ce t a u x  rep ré s e n te  la s e n s i b i l i t é  de la t h e r m i s t a n c e  à la t e m p é 
ra tu re  e t  c ' e s t  une v a l e u r  p lus  s im p le  à u t i l i s e r  que  fi „ Les t o l é r a n c e s  de f a b r i c a t i o n  
de ce t a u x  son t  d o n n é e s  dans la t a b l e  de la p a g e  36  de ce c a t a l o g u e .  La c o l o n n e  
" c o u r b e  R x T "  r e p o r t e  à la c o l o n n e  c o r r e s p o n d a n t e  de ia p a g e  36  q u i  i n d i q u e  la r e l a 
t i o n  e n t r e  la t e m p é r a t u r e  e t  la rés i s ta n c e  de la t h e r m i s t a n c e .

Ces ta b le s  d o n n e n t  le t a u x  de la rés i s tanc e  de n ' i m p o r t e  q u e l l e  t h e r m i s t a n c e  a u x  t e m 
p é ra tu re s  c o m p r i s e s  e n t r e  -  6 0 °  C e t  +  300  ° C pa r  r a p p o r t  à sa r é s i s ta n c e  à 2 5 °  C .

Pour  t r o u v e r  la rés i s tanc e  d ' u n e  t h e r m i s t a n c e ,  m u l t i p l i e r  son t a u x  à la t e m p é r a t u r e  
d o n n é e  pa r  la r és i s tanc e  à 2 5 °  C .  D o n c  une t h e r m i s t a n c e  de 3 0 0 0  ohms p o u r  l a q u e l l e  
le t a b l e a u  d e s c r i p t i f  i n d i q u e  la c o u r b e  1 6 a u r a  à 100°  C un t a u x  de 0 , 0 6 7 8 3  e t  une 
r é s i s ta n c e  de 3 0 0 0  x 0 , 0 9 1  s o i t  2 0 3  ohm s ,

La c o l o n n e  " D , C  . " s ig  n i f i e  " c o n s t a n t e  de d iss ipa t i o n  " e t ,  es t  la v a l e u r  de la pu issance  
en  m i l l i w a t t s  q u i  é l e v e r a  la t e m p é r a t u r e  de la t h e r m i s t a n c e  de 1°C a u -d e s s u s  de l ' a m 
b i a n c e .  Si la t h e r m i s t a n c e  a des f i l s ,  c e t t e  v a l e u r  est  mesurée à 2 5 °  C ,  la t h e r m i s t a n 
ce é t a n t  suspendue  dans l ' a i r  pa r  ces f i l s .  Si  c ' e s t  un d i s q u e  p l a t  ou une r o n d e l l e ,  
c e t t e  v a l e u r  est  mesurée a v e c  la t h e r m i s t a n c e  en c o n t a c t  a v e c  un  g r a n d  b l o c  de c u i 
vre q u i  c o n s t i t u e  une bonne  base t h e r m i q u e .

" T . C . "  est  la c o n s t a n t e  de temps e t ,  est  mesurée dans les mêmes c o n d i t i o n s  que  la 
c o n s t a n t e  de d i s s i p a t i o n .  C ' e s t  le temps n écessa i re  en s econdes  p o u r  q u e  la t h e r m i 
s ta nce  c h a n g e  sa te mpéra tu re de 6 3 % ,  de pu is sa te mpéra tu re in i t i a  le à la te mpéra tu re à 
l a q u e l l e  e l l e  est  s o u m is e .  Prenons une t h e r m i s t a n c e  à 0 ° C  e t  p l a ç o n s  la dans un f o u r  à 
100° C .  Le temps q u i  l u i  sera néc es s a i re  pou r  a t t e i n d r e  6 3 °  est  la c o n s t a n t e  de te m p s .  
Il f a u d r a  5 f o i s  c e t t e  c o n s t a n t e  de temps pou r  c h a n g e r  de 9 8  %  ou po u r  a r r i v e r  à 9 8 ° C  
dans l ' e x e m p l e  c i - d e s s u s .

Les c o l o n n e s  d o n n a n t  le d i a m è t r e  des f i l s  e t  leurs  n a tu res  son t  é v i d e n t e s .  " L "  est la 
l o n g u e u r  des f i l s  en d é c i m a l .  Un " - " d a n s  la c o l o n n e  m arquée  " T i n n e d "  s ig  n i f i e  que les 
f i l s  sont  n o r m a l e m e n t  é t a m é s .  " L " ,  " D"  , " B " ,  e t  " T " r e p o r t e n t  a u x  d im e n s io n s  i n 
d iq u é e s  dans les dessins au c e n t r e  de la p a g e .

*
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THERMISTANCES — INDEX
NOTA: Toutes les dimensions sont données en system décimal.

TYPE
I. THERMISTANCES — PERLES

IA. Small Beads
IB. Large Beads
IC. Matched Pair Beads

II. THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL
MA. Micro-Mini Probes
MB. Sub-Mini Probes
IIC. Mini-Probes
IID. Fast Response Probes
ME. Standard Probes
MF. High Pressure Glass Probes 
IIG. Matched Pair Probes

III. THERMISTANCES —  PERLES MONTEES
IIIA.

IIIB.
MIC.

Bead Thermistor Assemblies 
Bead Thermistor Assemblies 
Bead Thermistor Assemblies 
Bead Thermistor Assemblies 
Bead Thermistor Assemblies 
Matched Pair Beads 
Indirectly Heated Thermistors

IV. THERMISTANCES —  DISQUES
IVA. F — Disc Thermistors 

J — Disc Thermistors 
K — Disc Thermistors 
C — Disc Thermistors 
L — Disc Thermistors 
D — Disc Thermistors 
M — Disc Thermistors 
N — Disc Thermistors 
Z — Disc Thermistors

V. THERMISTANCES —  DIODE

VI. THERMISTANCES — CYLINDRIQUES
VIA. Small Rods
VIB. Medium Rods
VIC. Large Rods

VII. THERMISTANCES — RONDELLES
VIIA. Standard Washer Thermistors

VIDA. THERMISTANCES —  INTERCHANGEABLES —  ISO-CURVE®
VIIIA1. Standard Glass Probes 
VIIIA2. Mini-Probes 
VIIIA3. Large Beads

VIIIB. THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES —  OCEANOGRAPHIQUE 
— ISO-CURVE®

Ville. THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES — UNI-CURVE®

IX. MONTAGE EXPERIMENTAL

SIZE PAGE

(.014" dla.) 24
(.043" dia.) 24

— 25

(.020" dia.) 25
(.030" dia.) 25
(.060" dia.) 26
(.070" dia.) 26
(.100" dia.) 26
(.155" dia.) 27
(.100" dia.) 27

(.100" dia.) 27
(.135" dia.) 27
(.156" dia.) 27
(.250" dia.) 27
(.260" dia.) 28

28
28

(.050" dia.) 28
(.1" dia.) 29
(.2" dia.) 29
(.3" dia.) 30
(.4" dia.) 30
(.5" dia.) 31
(.6" dla.) 31
(.77" dia.) 31
(1.0" dia.) 31

32

(.053" dia.) 32
(.110" dia.) 32
(.173" dia.) 32

33

33
33
33
33

34 
34

34

©REGISTERED TRADEMARK
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THERMISTANCES — PERLES

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig- Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at’ l L D B T Tinned

STANDARD SMALL BEAD THERMISTORS (.013" to .014")

1,000 20 GC31J1 Glass Coated Bead 1 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — ___ ___

1,000 20 GC31L7 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % ,014 — — —
2,000 20 GC32L8 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
2,000 25 GC32L1 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
2,000 25 GC32L3* G lass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
2,000 25 GC32J1 ** Glass Coated Bead 1 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
2,000 25 GC32J2 Glass Coated Bead 1 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR 3/e .014 — — —
2,500 10 GC32L10 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
2,500 25 GC32L7 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
8,000 20 GB38J1 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
8,000 20 GB38L1 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —

10,000 20 GB41L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR 3/e .014 — — —
30,000 1 GB43L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
30,000 5 GB43J3 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
30,000 25 GB43J1 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —
30,000 25 GB43L1 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —

100,000 15 GA51L2 Glass Coated Bead 2 9.1 13 .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —

LARGE BEAD THERMISTORS (.043")

10 20 GD11L1 Glass Coated Bead 2 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043
30 20 GD13J1 Glass Coated Bead 1 4.5 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ ___

50 20 GD15L1 Glass Coated Bead 2 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ ___

70 10 GD17J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ ___

100 20 GD21J2 Glass Coated Bead 1 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ ___

200 20 GD22J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ ___

300 20 GD23J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ ___

1,000 20 GB31J1 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ ___

1,000 20 GB31L1 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ ___

1,500 5 GB31J3 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___

2,000 20 GB32J3 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___

2,000 5 GB32L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___

2,000 20 GB32J2 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___

2,000 20 GB32L1 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR ■% .043 — ___

3,000 20 GB33L3 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___

4,000 20 GB34J14 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — _
5,000 1 GB35L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — _
5,000 20 GB35J1 Glass Coated Bead 1 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 _
5,000 20 GB35L1 Glass Coated Bead 2 7.04 11 .4 4 .004 PT-IR % .043 _

10,000 2 GB41J3 Glass Coated Bead 1 7.59 12 .4 4 .004 PT-IR % .043
10,000 20 GB41J1 Glass Coated Bead 1 7.59 12 .4 4 .004 PT-IR % .043
10,000 20 GB41L1 Glass Coated Bead 2 7.59 12 .4 4 .004 PT-IR % .043
15,000 15 GB42J1 Glass Coated Bead 1 7.59 12 .4 4 .004 PT-IR % .043 _
15,000 20 GA42J1 Glass Coated Bead 1 9.1 13 .4 4 .004 PT-IR % .043 _ _
15,000 20 GA42J16 Glass Coated Bead 1 9.1 13 .4 4 .004 PT-IR % .043 _ _
15,000 20 GA42L1 Glass Coated Bead 2 9.1 13 .4 4 .004 PT-IR % .043 _ _
20,000 15 GA42J2 Glass Coated Bead 1 9.1 13 .4 4 .004 PT-IR % .043 _ _
20,000 10 GA42J12 Glass Coated Bead 1 9.1 13 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___

40,000 15 GA44L2 Glass Coated Bead 2 9.53 14 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___

50,000 20 GA45J1 Glass Coated Bead 1 9.53 14 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___

50,000 15 GA45J2 Glass Coated Bead 1 9.53 14 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ __ ___

50,000 15 GA45L2 Glass Coated Bead 2 9.53 14 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ _ ___

75,000 15 GA47J1 Glass Coated Bead 1 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR y8 .043 ___ _ ___

75,000 15 GA47L1 Glass Coated Bead 2 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ _ —

100,000 1 GA51L3 Glass Coated Bead 2 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ _ —

100,000 2 GA51L6 Glass Coated Bead 2 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR 3/8 .043 ___ ___ —

100,000 5 GA51L9 Glass Coated Bead 2 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ —

100,000 5 GA51J11 Glass Coated Bead 1 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ____ —

100,000 15 GA51J2 Glass Coated Bead 1 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ____ —

100,000 15 GA51J1 Glass Coated Bead 1 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ —

100,000 15 GA51L1 Glass Coated Bead 2 10.3 15 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ —

150,000 20 GA52J16 Glass Coated Bead 1 10.9 3 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ —

200,000 20 GA52L1 Glass Coated Bead 2 10.9 3 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ —

300,000 20 GA53J1 Glass Coated Bead 1 10.9 3 .4 4 .004 PT-IR % .043 ___ ___ —

300,000 20 GA53J2 Glass Coated Bead 1 11.8 4 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ —

400,000 20 GA54J4 Glass Coated Bead 1 11.8 4 .4 4 .004 PT-IR % .043 — ___ —

500,000 20 GA55J1 Glass Coated Bead 1 11.8 4 .4 4

2

.004 PT-IR % .043

•E-l MATCHED FOR UHF POWER MEASUREMENT. 
"S T U B  WIRE ENDS COATED.

FIG. 1
ADJACENT LEADS

FIG. 2
AXIAL LEADS



FIG. 1
ADJACENT LEADS

H°h
B

FIG. 5
GLASS PROBE

THERMISTANCES — PERLES

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig. Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at'l L D B T Tinned

LARGE BEAD THERMISTORS (.033" &  Up) C o n t in u e d

1 meg. 20 GA61J1 Glass Coated Bead 1 13.12 5 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — ___

1 meg. 20 GA61L1 Glass Coated Bead 2 13.12 5 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
1.5 meg. 20 GA62J2 Glass Coated Bead 1 13.12 5 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
2 meg. 20 GA62J1 Glass Coated Bead 1 13.12 5 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
3 meg. 20 GA63J1 Glass Coated Bead 1 15.65 6 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
5 meg. 20 GA65L1 Glass Coated Bead 2 15.65 6 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
10 meg. 20 GA71L1 Glass Coated Bead 2 15.65 6 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
15 meg. 20 GA72J1 Glass Coated Bead 1 23.71 7 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
20 meg. 20 GA72J2 Glass Coated Bead 1 23.71 7 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —
30 meg. 20 GA73J1 Glass Coated Bead 1 23.7 7 .4 4 .004 PT-IR % .043 — — —

MATCHED PAIR BEAD THERMISTORS

2,000 25 G170 2-GC32J1 Pair 
m atched to 1% of 
each o the r a t 25°C

1 5.5 — .1 1 .001 PT-IR % .014 — — —

2,000 25 G326 2-GC32L3 Pair 
m atched to  2% of 
each o the r at 25°C

2 5.5 .1 1 .001 PT-IR % .014

2,000 20 G148 2-GB32J2 Pair 
m atched to  1 % of 
each o ther at 25°C

1 7.04 .4 4 .004 PT-IR % .043

2,000 20 G230 2-GB32J2 Pair 
m atched to 5%  of 
each o the r at 25°C

1 7.04 .4 4 .004 PT-IR % .043

8,000 20 G203 2-GB38L1 Pair 
m atched to 5%  of 
each o the r at 25°C

2 ! 7.04 — .1 1 .001 PT-IR % .014

50,000 15 G150 2-GA45J1 Pair 
m atched to 1% of 
each o ther at 25°C

1 9.53 .4 4 .004 PT-IR % .043

100,000 15 G204 2-GA51L2 Pair 
m ached to  5%  of 
each o the r at 25°C

2 9.1 .1 1 .001 PT-IR % .014

THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

MICRO-MINI PROBES (.020" Dia.)

1,000 20 GD31MC1 M icro-M in i Probe 5 4.8 8 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —

2,000 20 GC32MC1 M icro-M in i Probe 5 5.5 9 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
3,000 20 GC33MC1 M icro-M in i Probe 5 5.5 9 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
5,000 20 GC35MC1 M icro-M in i Probe 5 5.5 9 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —

10,000 20 GB41MC1 M icro-M in i Probe 5 7.04 11 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
15,000 20 GB42MC1 M icro-M in i Probe 5 7.04 11 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
20,000 20 GB42M C11 M icro-M in i Probe 5 7.04 11 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
25,000 20 GB43MC1 M icro-M in i Probe 5 7.04 11 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
30,000 20 GB43M C11 M icro-M in i Probe 5 7.04 11 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
40,000 20 GB44MC1 M icro-M in i Probe 5 7.59 12 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
50,000 20 GB45MC1 M icro-M in i Probe 5 7.59 12 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —

100,000 20 GA51MC1 M icro-M in i Probe 5 9.1 13 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
200,000 20 GA52MC1 M icro-M in i Probe 5 9.1 13 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
300,000 20 GA53MC1 M icro-M in i Probe 5 9.5 14 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
500,000 20 GA55MC1 M icro-M in i Probe 5 10.3 15 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —
1 meg. 20 GA61MC1 M icro-M in i Probe 5 10.9 3 0.15 1.6 .001 PT-IR Ve .020 V i — —
5 meg. 20 GA65MC1 M icro-M in i Probe 5 11.78 4 0.15 1.6 .001 PT-IR % .020 V i — —

SUB-MINI PROBES (.030" Dia.)

500 20 GD25SM2 Sub-M in i Probe 5 4.80 8 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 — —

1,000 20 GD31SM2 Sub-M ini Probe 5 4.80 8 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —

2,000 25 GC32SM2 Sub-M ini Probe 5 5.5 9 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —

8,000 20 GB38SM2 Sub-M ini Probe 5 7.04 11 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —
25,000 20 GB43SM2 Sub-M ini Probe 5 7.59 12 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —
50,000 15 GA45SM2 Sub-M ini Probe 5 9.1 13 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —

100,000 15 GA51SM2 Sub-M ini Probe 5 9.1 13 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —
150,000 15 GA52SM2 Sub-M in i Probe 5 9.5 14 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 % — —
300,000 20 GA53SM2 Sub-M in i Probe 5

»
9.5 14 0.3 2.6 .003 PT-IR V i .030 %
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THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig- Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at’ l L D B E Tinned

MINI-PROBES (.060" Dia.)

100 20 GD21M2 M ini-Probe 5 4.8 8 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz X
1,000 20 GB31M2 M ini-P robe 5 7.04 11 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz — X
2,000 20 GB32M2 M ini-P robe 5 7.04 11 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz — X

10,000 20 GB41M2 M ini-P robe 5 7.59 12 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz — X
50,000 20 GA45M2 M ini-P robe 5 9.53 14 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz — X

100,000 20 GA51M2 M ini-P robe 5 10.3 15 0.7 10 .008 Dumet V A .060 Vz — X

FAST RESPONSE GLASS PROBES (.070" Dia.)

2,000 20 GC32P22 Glass Probe 7 5.50 9 .4 5 .012 Dumet 2 .070 Vz _ X
8,000 20 GB38P11 Glass Probe 7 7.04 11 .4 5 .012 Dumet 2 .070 'A — X
8,000 20 GB38P12 Glass Probe 7 7.04 11 .4 5 .012 Dumet 2 .070 Vz — X

100,000 20 GA51P192 Glass Probe 7 9.1 13 .4 5 .012 Dumet 2 .070 Vz _ X
1 meg. 20 GA61P22 Glass Probe 7 10.33 15 .4 5 .012 Dumet 2 .070 Vz — X
5 meg. 20 GA65P2 Glass Probe 7 13.12 5 .4 5 .012 Dumet 2 .070 Vz — X

STANDARD PROBES (.100 '  Dia.)

1,000 1 GB31P22 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz X
1,000 20 GB31P1 Glass Probe 5 7.04 11 1.0 14 .012 Dumet 2 .100 1A — X
1,000 20 GB31P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
1,000 20 GB31P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
2,000 2 GB32P62 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
2,000 5 GB32P22 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
2,000 10 GB32P108 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
2,000 15 GB32P72 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
2,000 20 GB32P1 Glass Probe 5 7.04 11 1.0 14 .012 Dumet 2 .100 ’/4 — X
2,000 20 GB32P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
2,000 20 GB32P3 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 % — X
2,000 20 GB32P4 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1 — X
2,000 20 GB32P5 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1 Va — X
2,000 20 GB32P6 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1 Vz — X
2,000 20 GB32P7 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1% — X
2,000 20 GB32P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
3,000 20 GB33P32 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
4,000 20 GB34P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
5,000 20 GB35P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
5,000 20 GB35P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X

10,000 5 GB41P12 Glass Probe 5 7.59 12 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
10,000 20 GB41P2 Glass Probe 5 7.59 12 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
15,000 10 GA42P2 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
20,000 15 GA42P22 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
30,000 5 GA43P28 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
30,000 20 GA43P2 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
40,000 15 GA44P2 Glass Probe 5 9.53 14 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
50,000 5 GA45P21 Glass Probe 5 9.53 14 1.0 14 .012 Dumet 2 .100 'A — X
50,000 15 GA45P1 Glass Probe 5 9.53 14 1.0 14 .012 Dumet 2 .100 1A — X
50,000 15 GA45P8 Glass Probe 5 9.53 14 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
50,000 20 GA45P2 Glass Probe 5 9.53 14 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
70,000 20 GA47P48 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X

100,000 5 GA51 P68 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
100,000 6 GA51P12 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
100,000 10 GA51P51 Glass Probe 5 10.3 15 1.0 22 .012 Dumet 2 .100 V t — X
100,000 15 GA51P1 Glass Probe 5 10.3 15 1.0 22 .012 Dumet 2 .100 1A — X
100,000 15 GA51P2 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
100,000 15 GA51P4 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1 — X
100,000 15 GA51P5 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 11A — X
100,000 15 GA51P6 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1'/2 — X
100,000 15 GA51P7 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 1% — X
100,000 15 GA51P8 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
200,000 20 GA52P2 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
350,000 15 GA54P2 Glass Probe 5 10.99 3 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
400,000 20 GA54P52 Glass Probe 5 10.99 3 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
500,000 20 GA55P2 Glass Probe 5 11.78 4 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 2 — X
1 meg. 20 GA61P2 Glass Probe 5 13.12 5 1.7 22 .012 Dum et 2 .100 Vz — X
1.5 meg. 20 GA62P2 Glass Probe 5 13.12 5 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
2 meg. 20 GA62P22 Glass Probe 5 13.12 5 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz — X
10 meg. 20 GA71P2 Glass Probe 5 15.65 6 1.7 22 .012 Dumet 2 .100 Vz X

i

FIG. 5 
STANDARD 

GLASS PROBE

FIG. 6
NOTE: MAY BE 
MOUNTED BY 

SOLDERING TO 
GIVE HIGH 

PRESSURE SEAL

FIG. 7
FAST RESPONSE 

PROBE
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THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

FIG. 8
BEAD IN GLASS 

ENVELOPE

FIG. 9
EVACUATED OR GAS 

FILLED UNIT

FIG. 10
EVACUATED OR GAS 

FILLED UNIT

L

FIG. 11
EVACUATED OR GAS 

FILLED BULB

Ro @ 25°C % Code Assem bly R-T 1 Lead Lead n
Ohms Tol. Num ber D escrip tion Fig- Ratio Curve D.C. t o ] Dia. M at’ l L D LiJ T Tinned

HIGH PRESSURE GLASS PROBE — GLASS TO METAL SEAL (.155 ' Max. Dia.)

100 20 GD21P2-S High Pressure 
G lass Probe

6 4.8 8 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

1,000 20 GB31 P2-S High Pressure 
G lass Probe

6 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

2,000 20 GB32P2-S High Pressure 
G lass Probe

6 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

10,000 20 GB41P2-S High Pressure 
G lass Probe

6 7.59 12 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

50,000 20 GA45P2-S High Pressure 
Glass Probe

6 9.53 14 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

100,000 15 GA51P2-S High Pressure 
G lass Probe

6 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 .155 .050 — X

MATCHED PAIR PROBES

2,000 20 G106 2-GB32P8 Pair 
m atched to 10% of 
each o the r at 2 5 'C

5 7.04 11 1.7 22 .012 Dumet 2 — 2 — X

10,000 20 G207 2-GB41P2 Pair 
m atched to 5%  of 
each o the r at 25°C

5 7.59 12 1.7 22 .012 Dumet 2 Vz X

100,000 15 G107 2-GA51P8 Pair 
m atched to  10% of 
each o ther at 25°C

5 10.3 15 1.7 22 .012 Dumet 2 2 — X

100,000 15 G156 2-GA51P2 Pair 
m atched to 2%  of 
each other at 25°C

5 10.3 15 1.7 22 .012

_________

Dumet 2 Vz X

THERMISTANCES — PERIES MONTÉES

100 20 GD21R1 Ruggedlzed 8 4.8 8 1 6 .012 Dumet 2 .100 % _ X
1,000 20 GB31R1 Ruggedized 8 7.04 11 1 6 .012 Dumet 2 .100 % — X
2,000 10 GB32R1 Ruggedized 8 7.04 11 1 6 .012 Dumet 2 .100 % — X

10,000 20 GB41R1 Ruggedlzed 8 7.53 12 1 6 .012 Dumet 2 .100 % — X
50,000 20 GA45R1 Ruggedized 8 9.53 14 1 6 .012 Dumet 2 .100 % — X

100,000 20 GA51R1 Ruggedized 8 10.3 15 1 6 .012 Dumet 2 .100 % — X
8,000 20 GB38A2 GB38J1 in glass 

envelope
8 7.04 11 N /A N /A .016 Dumet 1 Va .135 % — X

30,000 25 GB43V1 GB43L1 in evaucated 
g lass bulb

11 7.04 11 N /A N /A .016 Dumet V A .135 % — X

100,000 20 BA51V4 Large Bead in sm all 
evacuated bulb

11 10.33 15 N /A N /A .016 Dumet V A .135 'A — X

2,000 25 GC32A1 GC32L1 in UHF 8 5.5 9 N /A N /A .031 N ickel 1% .156 % X
glass envelope. 
V o ltage is .825 to
1.175 at 25 m illi- 
ampere.

50,000 40 BA45N3 Standard large bead 9 9.53 14 N /A N /A .016 Dumet V /2 .250 1’/4 _ X
in N2 filled  glass 
bulb in nylon ca rtridge  
vo ltage contro l.

50,000 40 BA45N1 Bare bead in N2 filled  
glass bulb in fibre 
ca rtridge . Time 
delay .13 to  .23 sec. 
140 S2 series R 62.5V 
source. To pass .0143 
amp.

10 9.53 14 N /A N /A .016 N1-Ag % .250 1% X

50,000 40 BA45N2 (same as above) 9 9.53 14 N /A N /A .016 Dumet V h .250 V A — X
60,000 25 BL46V1 Standard large bead 

in evacuated glass 
bulb In fibre ca rtridge  
Tim e delay .5 to  1.2 
sec 4400 £2 source. To 
pass .005 amps.

10 4.7 N /A N /A .016 N1-Ag % .250 % X

60,000 25 BL46V2 (sanre as above) 9 4.7 — N /A N /A .016 Dumet V h .250 11/4 — X
100,000 50 BA51V1 Low vac. std. large 

evacuated glass bulb 
in fib re  cartridge. 
Tim e delay .5 to 1.01 
sec. 3200 £2 series 
R70 V source. To 
pass. .0083 amps.

10 10.3 15 N /A N /A .016 N1-Ag % .250 15ì 6 X

«
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THERMISTANCES — PERIES MONTEES

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig. Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at'l L D B T Tinned

40,000 20 BA44V1 High vac., sm all 
bead evacuated glass

11 9.1 13 N /A N /A .016 Du met VA .260 15/4 — X

bulb.
50,000 20 BA45V1 (same as above) 11 9.1 13 N /A N /A .016 Du met VA .260 15,4 — X

100,000 20 BA51V2 High vac, large 
bead evacuated glass

11 10.3 15 N /A N /A .016 Du met VA .260 15,4 X

bulb
100,000 20 BA51V3R R uggedized 11A 10.3 15 N /A N /A .016 Dumet 1>/4 .260 i y 8 — X

5.4 meg. 30 BK65V1 BK65L1 11 10 — N /A N /A .016 Du met VA .260 15/8 — X

2,000 20 GB32T1 GB32L1 mounted on 
g lass herm etic seal.

12 7.04 11 N /A N /A .030 Ni-Fe VA .380 % X

MATCHED PAIR BEADS

2,000 25 G126 2-GC32L3 mtd. on 
2 g lass herm etic seals 
and m atched In. a ir to 
w ith in  15 m illivo lts  
o f each o ther at 5.10 
and 15 m llliam peres. 
M atched to 5%  Ro at 
25°C

12 5.50 9 0.1 1 .030 Nl-Fe VA .380 'A X

8,000 20 G112 2-GB38L1 mtd. on 2 
g lass herm etic  seals 
and m atched in 
helium  to  w ith in  
30, 25, 20, 20 m illivo lts  
o f each o ther at 2, 5, 
10 & 15 m illiam pères. 
M atched to 2%  Ro at 
25°C.

12 7.04 11 0.1 1 .030 Ni-Fe VA .380 'A X

8,000 20 GB38T1 GB38L1 on glass 
herm etic  seal

12 7.04 11 0.1 1 .030 Ni-Fe 1V4 .380 y2 X

100,000 15 G128 2-GA51L2 mtd. on 2 
g lass herm etic  seals 
& m atched in helium  
to  w ith in  100 m illi
vo lts  o f each o ther at 
.8, 1.5, 2.5 and 4 
m illiam pères. 
M atched to  5%  Ro at 
25°C.

12 9.1 13 0.1 1 .030 Ni-Fe 1'/4 .380 y2 X

100,000 20 GA51T2 GA51L2 on glass 
herm etic  seal.

12 9.1 13 0.1 1 .030 Nl-Fe 11/4 .380 y2 X

INDIRECTLY HEATED THERMISTORS

2,000 5 G332 Bead & Htr. sealed 13 7.04 11 N /A N /A Bead Dumet 1 .156 % — X
in glass rod. Htr. 325 .016
n  ± 2 0 % . Low. temp. Htr.

.012
2,000 20 G110 Bead & Htr. sealed 13 7.04 11 N /A N /A Bead Dum et 1 .188 1 — X

in glass rod. Htr. .016
650 h ± 1 0 %  vo ltage Htr.
regu la tor bead less 
than 25 n w ith  28v

.012

app lied  to Htr.

60,000 25 K365 Bead & Htr. sealed 
in g lass rod. Htr. 20 o  
± 2 5 % .

13A 9.1 13 N /A N /A .016 Dum et 1V2 .400 2 — X

THERMISTANCES — DISQUES

.050" Diameter

100 10 FD21J1 Disc 15 4.8 8 1.5 4 .010 Copper 11/2 .050 _ ,033 X

1,000 10 FB31J1 Disc 15 6.95 10 1.0 3 .010 Copper 11/2 .050 — .017 X

2,000 10 FB32J1 Disc 15 6.95 10 1.5 4 .010 Copper V A .050 — .034 X

10,000 10 FA41J1 Disc 15 9.1 16 1.0 3.5 .010 Copper V A .050 — .024 X

20,000 10 FA42J1 Disc 15 9.1 16 1.5 4.5 .010 Copper V A .050 — .048 X

100,000 **1 0 FP51J1 Disc 15 11.60 2 1.0 3.5 .010 Copper V A .050 — .022 X

200,000 **1 0 FP52J1 Disc 15 11.60 2 1.5 4.5 .010 Copper V A .050 .043 X

FIG. 11
EVACUATED OR GAS 

FILLED BULB

FIG. 11A 
RUGGED BEAD 

THERMISTOR 
ASSEMBLY

¿r

1[J

n r ü

FIG. 12
MOUNTED BEAD

FIG. 13
INDIRECTLY-HEATE

•T im e Constant (T.C.) and D issipation Constant (D.C.) is to ta lly  dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 f i to  1 meg. ohm, dependent upon size.
Note 2: A ll d isc types are rated to 150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated d iscs which are lim ited  to 100°C.
Note 3: Discs can be supplied w ith epoxy coating upon request. *
* * A ll FP prefixes availab le  also as FT types. Refer to Curve 1, R-T tables.
All Fenwal E lectron ics glass-covered beads and probes may be used satis factorily  up to 550°C. However, for maximum stab ility , operating temperature of 300 C 
should not be exceeded. A ll d imensions are in inches.
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THERMISTANCES — DISQUES

FIG. 13A
INDIRECTLY-HEATED

H
I

FIG. 14 
PLAIN DISC

FIG. 15
ADJACENT LEADS

FIG. 16 
AX IAL LEADS

DISC

Ro @ 25JC 
Ohms

%
Toi.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig. Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at'l T inned

.1" Diameter

15 10 JD12J4 Disc 15 4.80 8 3 10 .013 C opper 1 .1 _ .020 X
15 10 JD12L1 Disc 16 4.80 8 3 10 .013 C opper 1 .1 — .020 X

200 10 JB22J1 Disc 15 6.95 I0 4 15 .013 C opper 1 .1 — .014 X
300 10 JB23J1 Disc 15 6.95 10 4 15 .013 Copper 1 .1 — .021 X
400 10 JB24L1 Disc 16 6.95 10 4 15 .013 C opper 1 .1 — .028 X
500 10 JB25J1 Disc 15 6.95 10 3 10 .013 Copper 1 .1 — .035 X
500 10 JB25L1 Disc 16 6.95 10 3 10 .013 C opper 1 .1 — .035 X
500 10 JB25W1 Disc 14 6.95 10 * * .1 — .035

1,000 2 JB31J5 Disc 15 6.95 10 4 10 .013 C opper 1 .1 — .069 X
1,000 10 JB31J1 Disc 15 6.95 10 4 10 .013 C opper 1 .1 — .069 X
1,000 10 JB31W1 Disc 14 6.95 10 * * .1 — .069

3,000 10 JA33J1 Disc 15 9.1 16 3 10 .013 C opper 1 .1 — .029 X
3,000 10 JA33L1 D isc 16 9.1 16 3 10 .013 C opper 1 .1 — .029 X
3,000 10 JA33W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .029
4,000 10 JA34L1 Disc 16 9.1 16 3 10 .013 Copper 1 .1 .038 X
4,000 10 JA34W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .038
5,000 10 JA35J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 C opper 1 .1 — .048 X
5,000 10 JA35L1 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .048 X
5,000 10 JA35W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .048
6,000 10 JA36J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .058 X
6,000 10 JA36L1 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .058 X
6,000 10 JA36W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .058
7,000 10 JA37J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .067 X
8,000 10 JA38J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .076 X
8,000 10 JA38L1 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 Copper 1 .1 — .076 X
8,000 10 JA38W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .076
9,000 10 JA39J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 C opper 1 .1 — .086 X

10,000 10 JA41J1 Disc 15 9.1 16 4 10 .013 C opper 1 .1 — .095 X
10,000 10 JA41L2 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 C opper 1 .1 — .095 X
10,000 10 JA41W1 Disc 14 9.1 16 * * .1 — .095
20,000 10 **JP42J3 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 C opper 1 .1 — .017 X
25,000 10 * 'JP 43J2 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 C opper 1 .1 — .022 X
25,000 10 "J P 4 3 L 1 Disc 16 11.60 2 3 10 .013 C opper 1 .1 — .022 X
50,000 10 * 'JP 45J2 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 C opper 1 .1 — .043 X

100,000 10 "J P 5 1 J 1 Disc 15 11.60 2 4 15 .013 C opper 1 .1 — .087 X
100,000 10 **JP51L1 Disc 16 11.60 2 4 15 .013 C opper 1 .1 .087 X

.2" Diameter

5 10 KD05J1 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 C opper ■\V2 .2 — .027 X
5 10 KD05L3 Disc 16 4.80 8 4 20 .020 Copper ^V^ .2 — .027 X

10 10 KD11J1 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 C opper 1'/2 .2 — .053 X
20 10 KD12J1 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 C opper V/2 .2 — .107 X
30 10 KD13J3 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 C opper 1 Va .2 — .160 X
40 10 KD14J1 Disc 15 4.80 8 6 50 .020 C opper V/2 .2 — .213 X
40 10 KD14L1 Disc 16 4.80 8 6 50 .020 C opper V/2 .2 — .213 X

100 10 KB21J1 Disc 15 6.95 10 4 16 .020 C opper V/2 .2 — .028 X
100 10 KB21W1 Disc 14 6.95 10 * * .2 — .028
200 10 KB22J1 Disc 15 6.95 10 5 18 .020 C opper V/2 .2 — .055 X
200 10 KB22L4 Disc 16 6.95 10 5 18 .020 C opper V/2 .2 — .055 X
200 10 KB22W1 Disc 14 6.95 10 * * .2 — .055
300 10 KB23J1 Disc 15 6.95 10 6 20 .020 C opper V/2 .2 — .083 X
300 10 KB23L3 Disc 16 6.95 10 6 20 .020 C opper V/2 .2 — .083 X
300 10 KB23W2 Disc 14 6.95 10 * * .2 — .083
400 10 KB24J1 Disc 15 6.95 10 6 25 .020 C opper V/2 .2 — .110 X
400 10 KB24L1 Disc 16 6.95 10 6 25 .020 C opper V/2 .2 — .110 X
400 10 KB24W1 Disc 14 6.95 10 * * .2 — .110
500 10 KB25J1 Disc 15 6.95 10 6 25 .020 C opper 1V2 .2 — .138 X
500 10 KB25W1 Disc 14 6.95 10 * * .2 — .138

1,000 1 KA31L4 Disc 16 9.1 16 6 20 .020 C opper V/2 .2 — .038 X
1,000 10 KA31J1 Disc 15 9.1 16 6 20 .020 C opper 11/2 .2 — .038 X
1,000 10 KA31L1 Disc 16 9.1 16 6 20 .020 C opper 1 Va .2 — .038 X
1,000 10 KA31W1 Disc 14 9.1 16 .2 .038

'T im e  Constant (T.C.) and D issipation Constant (D.C.) is to ta lly  dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 f i to  1 meg. ohm, dependent upon size.
Note 2: A ll d isc  types are rated to 150°C maximum tem perature, except lac fjue r or varnish coated discs which are lim ited  to 100°C.
Note 3: Discs can be supplied w ith epoxy coating upon request.
**A II JP prefixes available also as JT types. Refer to Curve 1, R-T tables.
A ll Fenwal E lectron ics g lass-covered beads and probes may be used sa tis fac to rily  up to  550°C. However, for maximum s tab ility , operating temperature o f 300°C 
should not be exceeded. A ll dimensions are in inches.
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THERMISTANCES — DISQUES

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig. ]

R-T
Curve D.C. |qLead

Dia.
Lead
M at'l 13 3Tinned

. 2 "  D ia m e te r

2,000 10 KA32L2 Disc 16 9.1 16 6 22 .020 Copper 1% .2 __ .076 X
2,000 10 KA32L3 Disc 16 9.1 16 6 22 .020 Copper 1 V i .2 — .076 X
2,000 10 KA32W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 — .076
2,000 20 KA32L1 Disc 16 9.1 16 6 22 .020 C opper 1 Va .2 — .076 X
3,000 10 KA33J1 Disc 15 9.1 16 6 22 .020 Copper V h .2 — .114 X
3,000 10 KA33L1 Disc 16 9.1 16 6 22 .020 C opper 1 Va .2 — .114 X
3,000 10 KA33W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 — .114
4,000 10 KA34J1 Disc 15 9.1 16 6 22 .020 C opper 11/2 .2 — .152 X
4,000 10 KA34L1 Disc 16 9.1 16 6 22 .020 C opper 1Vz .2 — .152 X
4,000 10 KA34W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 — .152
5,000 5 KA35J1 Disc 15 9.1 16 7 35 .020 C opper V h .2 — .190 X
5,000 10 KA35J3 Disc 15 9.1 16 7 35 .020 C opper 1 V i .2 — .190 X
5,000 10 KA35L1 Disc 16 9.1 16 7 35 .020 C opper 1 Va .2 — .190 X
5,000 10 KA35L2 Disc 16 9.1 16 7 35 .020 C opper 1'/2 .2 — .190 X
5,000 10 KA35W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 — .190

10,000 10 **KP41J2 Disc 15 11.60 2 4 20 .020 Copper 1V2 .2 — .035 X
10,000 10 **KP41L1 Disc 16 11.60 2 4 20 .020 Copper V h .2 — .035 X
20,000 10 "K P 4 2 J 3 Disc 15 11.60 2 4 20 .020 Copper V h .2 — .070 X
30,000 10 "K P 4 3 J 3 Disc 15 11.60 2 4 20 .020 Copper 1 1/2 .2 — .104 X
50,000 10 **KP45J1 Disc 15 11.60 2 6 50 .020 Copper V h .2 — .174 X
50,000 10 **KP45L1 Disc 16 11.60 2 6 50 .020 Copper V h .2 .174 X

.3" Diameter

30 10 CB13J2 Disc 15 6.95 10 8 35 .020 C opper V h .3 — .019 X
50 10 CB15J1 Disc 15 6.95 10 8 35 .020 C opper V h .3 — .031 X
50 10 CB15L1 Disc 16 6.95 10 8 35 .020 C opper V h .3 — .031 X
50 10 CB15W1 Disc 14 6.95 10 * * .3 — .031

100 10 CB21J1 Disc 15 6.95 10 8 42 .020 Copper V h .3 — .062 X
100 10 CB21L1 Disc 16 6.95 10 8 42 .020 C opper V h .3 — .062 X
300 10 CB23J1 Disc 15 6.95 10 9 70 .020 C opper V h .3 — .186 X
300 10 CB23L1 Disc 16 6.95 10 9 70 .020 C opper V h .3 — .186 X
300 10 CB23W1 Disc 14 6.95 10 * * .3 — .186
500 10 CA25J1 Disc 15 9.1 16 8 37 .020 C opper V h .3 — .043 X
500 10 CA25L1 Disc 16 9.1 16 8 37 .020 C opper V h .3 — .043 X
500 10 CA25W1 Disc 14 9.1 16 * * .3 — .043

1,000 10 CA31J1 Disc 15 9.1 16 8 48 .020 Copper V h .3 — .086 X

1,000 10 CA31L1 Disc 16 9.1 16 8 48 .020 C opper V h .3 — .086 X

1,000 10 CA31W1 Disc 14 9.1 16 * * .3 — .086

2,000 10 CA32J1 Disc 15 9.1 16 9 70 .020 Copper V h .3 — .171 X

2,000 10 CA32L1 Disc 16 9.1 16 9 70 .020 C opper V h .3 — .171 X

2,000 10 CA32W1 Disc 14 9.1 16 .3 .171

.4" Diameter

1 10 LD01L1 Disc 16 4.80 8 8 40 .025 C opper 3% .4 — .021 X
1 10 LD01J1 Disc 15 4.80 8 8 40 .025 Copper 3% .4 — .021 X

2.5 10 LD03J5 Disc 15 4.80 8 8 40 .025 C opper 3% .4 — .053 X
10 10 LD11J1 Disc 15 4.80 8 8 40 .025 Copper 3% .4 — .213 X
10 10 LD11L1 Disc 16 4.80 8 8 40 .025 C opper 3% .4 — .213 X
25 10 LB13W1 Disc 14 6.95 10 * * .4 — .028
30 10 LB13J2 Disc 15 6.95 10 6 28 .025 C opper 3% .4 — .033 X
40 5 LB14J1 Disc 15 6.95 10 7 40 .025 C opper 33/4 .4 — .044 X
50 10 LB15J1 Disc 15 6.95 10 7 40 .025 Copper 3% .4 — .055 X
50 10 LB15W1 Disc 14 6.95 10 * * .4 — .055

100 5 LB21J3 Disc 15 6.95 10 8 65 .025 C opper 3% .4 — .110 X
100 10 LB21J1 Disc 15 6.95 10 8 65 .025 Copper 3% .4 — .110 X
100 10 LB21J2 Disc 15 6.95 10 8 65 .025 C opper 344 .4 — .110 X
100 10 LB21W1 Disc 14 6.95 10 * * .4 — .110
100 20 LB21L2 Disc 16 6.95 10 8 65 .025 Copper 3% .4 — .110 X
200 10 LB22J5 Disc 15 6.95 10 11 110 .025 Copper 3 V i .4 — .220 X
200 10 LB22L1 Disc 16 6.95 10 11 110 .025 Copper 3% .4 — .220 X
200 10 LB22W1 Disc 14 6.95 10 * * .4 — .220
300 5 LA23J3 Disc 15 9.1 16 8 45 .025 Copper 3% .4 .046 X

H H TI
FIG. 14 

PLAIN DISC

FIG. 15
ADJACENT LEADS

D

FIG. 16 
AXIAL LEADS

FIG. 17
PLATE MOUNTED 

DISC

*Tlm e Constant (T.C.) and D issipation Constant (D.C.) is tota lly dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to  any resistance value from 1 Si to  1 meg. ohm. dependent upon size.
Note 2: A ll disc types are rated to  150°C maximum tem perature, except lacquer or varnish coated d lsc^ which are lim ited  to 100°C. 
Note 3: Discs can be supplied w ith epoxy coating upon request.
* * AlI KP prefixes available also as KT types.
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THERMISTANCES — DISQUES

H F TI
FIG. 14 

PLAIN DISC

FIG. 15
ADJACENT LEADS

FIG. 16 
AXIAL LEADS

FIG. 17
PLATE MOUNTED 

DISC

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig- Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead
M at'l L D B T Tinned

.4" Diameter

300 10 LA23J15 Disc 15 9.1 16 8 45 .025 C opper 3% .4 __ .046 X
300 10 LA23L6 Disc 16 9.1 16 8 45 .025 C opper 3% .4 — .046 X
500 10 LA25L2 Disc 16 9.1 16 8 60 .025 C opper 3% .4 — .076 X
500 10 LA25W2 Disc 14 9.1 16 * * .4 — .076
700 5 LA27J1 Disc 15 9.1 16 9 65 .025 C opper 3% .4 — .107 X
700 5 LA27L1 Disc 16 9.1 16 9 65 .025 C opper 33/4 .4 — .107 X
700 5 LA27W1 Disc 14 9.1 16 * * .4 — .107

1,000 10 LA31J1 Disc 15 9.1 16 10 70 .025 C opper 3% .4 — .152 X
1,000 10 LA31L1 Disc 16 9.1 16 10 70 .025 C opper 3 V i .4 — .152 X
1,000 10 LA31W1 Disc 14 9.1 16 * * .4 — .152
2,000 10 "L P 3 2 J 2 Disc 15 11.60 2 8 40 .025 C opper 3% .4 — .028 X
2,500 10 "L P 3 3 J 1 Disc 15 11.60 2 8 40 .025 C opper 3% .4 — .035 X

15,000 10 **LP42J2 Disc 15 11.60 2 10 150 .025 C opper 3% .4 — .209 X
15,000 10 "L P 4 2 L 1 Disc 16 11.60 2 10 150 .025 C opper 3% .4 — .209 X

.5" Diameter

5 10 DD05J1 Disc 15 4.80 8 10 75 .025 Copper 3% .5 — .167 X
10 10 DB11J1 Disc 15 6.95 10 6 50 .025 Copper 3% .5 — .017 X
50 10 DB15J1 Disc 15 6.95 10 8 60 .025 C opper 3% .5 — .086 X

100 10 DB21J1 Disc 15 6.95 10 10 75 .025 C opper 3% .5 — .172 X
500 10 DA25J3 Disc 15 9.1 16 8 60 .025 C opper 3 V t .5 — .119 X

3,000 10 **DP33J1 Disc 15 11.60 2 8 60 .025 C opper 3 V * .5 — .065 X
5.000 10 **DP35J1 Disc 15 11.60 2 8 60 .025 C opper 3% .5 — .109 X

.6" Diameter

25 10 MB13J1 Disc 15 6.95 10 25 85 .025 Copper 3% .6 — .062 X
25 10 MB13L1 Disc 16 6.95 10 25 85 .025 Copper 3% .6 — .062 X
25 10 MB13W1 Disc 14 6.95 10 * * .6 — .062
50 10 MB15J1 Disc 15 6.95 10 35 100 .025 Copper 3% .6 — .124 X
50 10 MB15L1 Disc 16 6.95 10 35 100 .025 Copper 3% .6 — .124 X

100 10 MA21J1 Disc 15 9.1 16 20 80 .025 Copper 3% .6 — .034 X
100 10 MA21L1 Disc 16 9.1 16 20 80 .025 Copper 3% .6 — .034 X

200 10 MA22L1 Disc 16 9.1 16 30 90 .025 Copper 33/4 .6 — .069 X
300 10 MA23J1 Disc 15 9.1 16 50 115 .025 Copper 3% .6 — .103 X

300 __ U L MA23L1 Disc 16 ___ 9J__ 16 50 115 .025 CoDDer 3% .6 __ .103 X

.77" Diameter

.5 10 ND01L1 Disc 16 4.80 8 15 180 .032 Copper 3% .77 — .040 X
1 10 ND01J1 Disc 15 4.80 8 15 180 .032 Copper 3% .77 — .079 X

10 10 NB11J1 Disc 15 6.9 10 20 90 .032 Copper 3 % .77 — .041 X
25 10 NB13J1 Disc 15 6.9 10 35 115 .032 Copper 3 V t .77 — .102 X
50 10 NB15J1 Disc 15 6.9 TO 60 175 .032 Copper 3% .77 — .204 X

100 10 NA21J1 Disc 15 9.1 16 16 100 .032 Copper 3% .77 — .056 X

100 10 NA21W1 Disc 14 9.1 16 * * .77 — .056 X

250 10 NA22J1 Disc 15 9.1 16 30 140 .032 Copper 3% .77 .141 X

250 10 NA22W1 Disc 14 9.1 16 * * .77 — .141

1,000 10 **N P31J2 Disc 15 11.60 2 15 180 .032 Copper 33/4 .77 — .052 X
1,000 10 **NP31L1 Disc 16 11.60 2 15 180 .032 Copper 3 V t .77 — .052 X
4,000 10 **NP34J1 Disc 15 11.60 2 20 300 .032 Copper 3% .77 — .206 X
4.000 10 **NP34L1 Disc 16 11.60 2 20 300 .032 Copper 3 V t .77 — .206 X

1.0" Diameter

10 10 ZB11J1 Disc 15 6.9 10 30 140 .040 Copper 3% 1.0 — .069 X

100 10 ZA21J1 Disc 15 9.1 16 35 165 .040 Copper 3 % 1.0 — .095 X

200 10 ZA22J1 ___________QiSÇ________ 15 9.1 16 40 230 .040 Copper 33/4 1.0 .190 X

*Time Constant (T.C.) and D issipation Constant (D.C.) is to ta lly  dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to  any resistance value from 1 St to  1 meg. ohm, dependent upon size.
Note 2: A ll d isc types are rated fo  150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated discs which are lim ited  to 100°C. 
Note 3: Discs can be supplied w ith epoxy coating upon request.
“ A ll LP, DP and NP prefixes available also as LT, DT and NT types. Refer to  Curve 1, R-T tables.

>
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THERMISTANCES — DIODES

Ro @ 25°C % Code Assem bly r R-T r r Lead Lead P r r Gold
Ohms Tol. Num ber D escrip tion Fig. Ratio Curve D.C. L^L Dia. M a t’ l L l B Plated

THERMISTOR PELLET IN GLASS DIODE TYPE ENCLOSURE

2,000 10 PB32D1 Diode 18 6.95 10 2 8 .015 Dumet 1 Vb .070 .150 X
5,000 10 PB35D1 Diode 18 6.95 10 2 8 .015 Dumet V/s .070 .150 ___ X

10,000 10 PB41D1 Diode 18 6.95 10 2 8 .015 Dum et 1 Vb .070 .150 ___ X
20,000 10 PA42D1 Diode 18 9.1 16 2 8 .015 Dumet V /b .070 .150 ___ X
50,000 10 PA45D1 Diode 18 9.1 16 2 8 .015 Dumet V /b .070 .150 ___ X

100,000 10 PA51D1 Diode 18 9.1 16 2 8 .015 Dum et 1 Va .070 .150 ___ X
200,000 10 PP52D1 Diode 18 11.60 2 2 8 .015 Dumet 1 Va .070 .150 ___ X
500,000 10 PP55D1 Diode 18 11.60 2 2 8 .015 Dumet 1 Ve .070 .150 ___ X
1 meg. 10 PP61D1 Diode 18 11.60 2 2 8 .015 Dum et 1 Vb .070 .150 — X

THERMISTANCES — CYLINDRIQUES

Ro @ 25°C % Code Assem bly R-T Lead Lead
Ohms Total Num ber D escrip tion Fig. Ratio Curve D.C. T.C. Dia. M at'l L D B T Tinned

ROD THERMISTORS — SMALL

8,000 10 QB38J1 Rod 19 6.95 10 2.5 20 .016 C opper 1% .053 V i X
10,000 10 QB41J1 Rod 19 6.95 10 2.5 20 .016 C opper 1% .053 V i — X
20,000 10 QB42L1 Rod 20 6.95 10 2.5 20 .016 C opper 1% .053 'A — X

100,000 1 QA51J3 Rod 19 9.1 16 2.5 20 .016 Copper 1% .053 'k — X
100,000 3 QA51J2 Rod 19 9.1 16 2.5 20 .016 Copper 1% .053 V i — X
100,000 10 QA51J1 Rod 19 9.1 16 2.5 20 .016 Copper 1% .053 V i — X
100,000 10 QA51L3 Rod 20 9.1 16 2.5 20 .016 Copper 1% .053 V i — X
150,000 10 QA52J1 Rod 19 9.1 16 2.5 20 .016 Copper 1% .053 V i — X

ROD THERMISTORS — MEDIUM
2,000 10 RB32L1 Rod 20 6.95 10 4 70 .020 C opper 1% .h Vb _ X
5,000 10 RB35L4 Rod 20 6.95 10 4 70 .020 C opper 1% .h Vb ___ X
8,000 10 RB38L1 Rod 20 6.95 10 4 70 .020 C opper 1% .h Vb — X

10,000 5 RB41J1 Rod 19 6.95 10 6 90 .020 C opper 1% .11 1% ___ X
10,000 10 RB41L1 Rod 20 9.1 10 6 90 .020 C opper 1% .11 1% ___ X
15,000 5 RB41J2 Rod 19 6.95 10 6 90 .020 C opper 1% .h 1V8 — X
15,000 10 RA41L3 Rod 20 9.1 16 4 50 .020 C opper 1% .h V b — X
15,000 10 RB41L2 Rod 20 6.95 10 6 90 .020 C opper 1% .11 1% — X
20,000 10 RB42L1 Rod 20 6.95 10 6 90 .020 C opper 1% .11 2 — X
20,000 10 RA42J1 Rod 19 9.1 16 4 70 .020 Copper 1% .11 Vb — X
31,500 10 RA43J1 Rod 19 9.1 16 4 70 .020 C opper 1% .h Vb — X
31,500 10 RA43L1 Rod 20 9.1 16 4 70 .020 C opper 1% .h Vb — X
38,000 10 RA44L2 Rod 20 9.1 16 4 70 .020 C opper 1% .11 Vb — X
50,000 10 RA45J1 Rod 19 9.1 16 4 70 .020 C opper 1% .11 Vb — X

100,000 10 RA51 L1 Rod 20 9.1 16 6 90 .020 Copper 1% .h 1% — X
100,000 10 RA51J1 Rod 19 9.1 16 6 90 .020 Copper 1% .11 15/8 — X

ROD THERMISTORS — LARGE

1,000 10 TB31L1 Rod 20 6.95 10 15 11C .032 C opper 2 .173 VA X
2,500 10 TB33L1 Rod 20 6.95 10 15 110 .032 C opper 2 .173 VA — X
5,000 10 TB35J1 Rod 19 6.95 10 15 110 .032 C opper 2 .173 V / i — X

20,000 10 TA42J1 Rod 19 9.1 16 15 100 .032 Copper 2 .173 V A — X
50,000 10 TA45L1 Rod 20 9.1 16 24 125 .032 Copper 2 .173 i v ¡ X

FIG. 18
DIODE PELLETS

FIG. 19
ROD ADJACENT LEADS

FIG. 20
ROD AXIAL LEADS

FIG. 21 
WASHER

Note 1: Rods can be supplied with epoxy coating upon request.
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THERMISTANCES — RONDELLES

-1 ° r

FIG. 22 
ISO-CURVE 

GLASS PROBES 
SERIES

“1 ° r

FIG. 23 
ISO-CURVE 

GLASS BEADS 
SERIES

- D —

Ro @ 25°C 
Ohms

%
Tol.

Code
Num ber

Assem bly
D escrip tion Fig- Ratio

R-T
Curve D.C. T.C.

Lead
Dia.

Lead 
M at'I L D H T Tinned

10 10 WB11W1 W asher 21 6.9 10 _ .77 .281 .038 _
20 5 WB12W2 W asher 21 6.9 10 — — — — — .77 .281 .076 —
21 10 WB12W1 W asher 21 6.9 10 — — — — — .77 .281 .080 —

31.5 10 WB13W1 W asher 21 6.9 10 — — — — — .77 .281 .112 —
50 10 WB15W1 W asher 21 6.9 10 — — — — — .77 .281 .178 —
70 10 WA17W1 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .034 —

100 3 WA21W3 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .048 —
100 5 WA21W4 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .048 —
100 10 WA21W1 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .048 —
114 5 WA21W2 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .056 —
150 10 WA22W2 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .072 —
180 3 WA22W1 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .087 —
200 10 WA22W3 W asher 21 9.1 16 — — _ — — .77 .281 .096 —
315 10 WA23W1 W asher 21 9.1 16 — — _ — .77 .281 .151 —
415 10 WA24W1 W asher 21 9.1 16 — — — — .77 .281 .195 —

'T im e  constant and D issipation constant are to ta lly  dependent on desired method of mounting.

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES 
ISO-CURVE®

Ro @ 25°C
Temp. Tol.

Code Temp. R-T Lead Lead
Ohms R ange('± °b ) Num ber Fig. Range °C Ratio Curve D.C. T.C. Dia. M at’ l L D B T T inned

FIG. 22A 
ISO-CURVE 

GLASS PROBES 
PARALLEL

------r

ISO-CURVE'S R-T CURVE MATCHED THERMISTORS 
Standard Glass Probes SEE ISO-CURVE CATALOG L-2B

500 0.5 GB25PM82 22A — 50°C to  + 5 0 ° C 7.04 500 3.0 22 .012 Du met 2 .180 1/2 — X
500 1.0 GB25PM102 22A — 50” C to  + 5 0 ° C 7.04 500 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X

2,001 0.5 GB32PM122 22 0 ° C to + 1 2 5 ° C 7.04 2K 3.0 22 .012 Pum et 2 .180 Vz — X
2,001 1.0 GB32PM132 22 0 ° C to + 1 2 5 ° C 7.04 2K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
4,002 0.5 GB34PM282 22 0°C  to + 1 5 0 °C 7.04 4K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
4,002 1.0 GB34PM292 22 0°C  to + 1 5 0 °C 7.04 4K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X

15,000 0.5 GB42PM122 22 0°C  to + 2 0 0 °C 7.59 15K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
15,000 1.0 GB42PM132 22 0 ” C to  + 2 0 0 °C 7.59 15K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
25,000 0.5 GA43PM2 22A +  50°C to  + 2 5 0 °C 9.53 25K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
25,000 1.0 GA43PM12 22A +  50°C  to  + 2 5 0 °C 9.53 25K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X

100,000 0.5 GA51PM132 22 +  1 0 0 ° C to + 3 0 0 ” C 9.53 100K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X
100,000 1.0 GA51PM142 22 +  100 = C to  + 3 0 0 r C 9.53 100K 3.0 22 .012 Dumet 2 .180 Vz — X

ISO-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS 

Mini-Probe Thermistors SEE ISO-CURVE CATALOG L-2B
500 0.5 GB25MM62 22A — 50°C to  +  50°C 7.04 500 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
500 1.0 GB25MM72 22A — 50°C to  + 5 0 ° C 7.04 500 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X

2,001 0.5 GB32MM232 22 0 ” C to + 1 2 5 CC 7.04 2K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
2,001 1.0 GB32MM242 22 0°C  to + 1 2 5 °C 7.04 2K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
4,002 0.5 GB34MM312 22 0°C  to  +  150°C 7.04 4K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
4,002 1.0 GB34MM322 22 0°C  to +  150°C 7.04 4K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X

15,000 0.5 GB42MM192 22 0°C  to  + 2 0 0 °C 7.59 15K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
15,000 1.0 GB42MM202 22 0°C to  + 2 0 0 °C 7.59 15K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
25,000 0.5 GA43MM2 22A + 5 0  °C to +  250 ' C 9.53 25K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
25,000 1.0 GA43MM12 22A + 5 0 CC to + 2 5 0 °C 9.53 25K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X

100,000 0.5 GA51MM322 22 +  100°C to  + 3 0 0 °C 9.53 100K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X
100,000 1.0 GA51MM332 22 +  100°C to  +  300°C 9.53 100K 1.4 10 .008 Dumet 1% .120 Vz — X

I i Y

ISO-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS
Large Bead Thermistors SEE ISO-CURVE CATALOG L-2B

Ò
y 500 0.5 GB25JM15 23A - 5 0 ° C to  + 5 0 °C 7.04 500 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 _ _

500 1.0 GB25JM16 23A - 5 0 ° C  to + 5 0 °C 7.04 500 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

2,001 0.5 GB32JM48 23 0°C  to  +  125°C 7.04 2K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

2,001 1.0 GB32JM49 23 0°C  to  + 1 2 5 °C 7.04 2K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

4,001 0.5 GB34JM79 23 0°C  to  + 1 5 0 °C 7.04 4K 0 j8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

4,001 1.0 GB34JM80 23 0°C  to + 1 5 0 °C 7.04 4K 0.8 4 .004 PT-IR ye .100 .100 — —
15,000 0.5 UB42JM55 23 0 C to + 2 0 0 “ C 7.59 15K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

FIG. 23A 15,000 1.0 GB42JM56 23 0 CC to + 2 0 0 °C 7.59 15K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

25,000 0.5 GA43JM1 23A +  50°C to + 2 5 0 °C 9.53 25K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —
U Ln u o  D tn U o  

PARAI I PI 25,000 1.0 GA43JM2 23A + 5 0 ° C  to  + 2 5 0 'C 9.53 25K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

100,000 0.5 GA51JM71 23 + 1 0 0 °C  to  + 3 0 0 °C 9.53 100K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —
100,000 1.0 GA51JM72 23 +  100°C to + 3 0 0 'C *9.53 100K 0.8 4 .004 PT-IR % .100 .100 — —

Note 1: A ll ISO-CURVE units can w ithstand maximum temperatures to 300°C.
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THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES 
OCEANOGRAPHIQUE — ISO-CURVE®

1 ° r
t e

OCEANOGRAPHIC ISO-CURVE® INTERCHANGEABLE R-T CURVED MATCHED THERMISTORS
Sub-Mini-Probe s e e  is o -c u r v e  c a t a l o g  l -2B

15,000 .1 GB42SMM1 22 - 5  t o + 3 5 15K .6 2.6 .003 PT-IR 'A  0.60 .280 .066

Mini-Probe

2,001 .1 GB32M M 172 22 - 5  t o + 3 5 — 2K 1.4 16 .008 Tinned
Dumet 1% .120 Vz .120 _

4,002 .1 GB34MM132 22 - 5  to + 3 5 — 4K 1.4 16 .008
Tinned
Dumet 1% .120 Vz .120

I Standard Probe

2,001 .1 GB32PM82 22 - 5  t o + 3 5 — 2K 1.9 25 .012 Tinned
Dumet 2 .180 Vz .180

4,002 .1 GB34PM62 22 - 5  to  + 3 5 —  I 4K 1.9 I 25 .012
Tinned
Dumet 2 .180 Vz ■ 180 —

Small Bead
4,002 .1 GB34JM14 23 - 5  to  + 3 5 4K .2 1 .001 PT-IR 'A .040 .030 .040 —

Large Bead
2,001 .1 GB32JM19 23 - 5  t o + 3 5 2K .8 2 .004 PT-IR % .100 .060 .100 _
4,002 .1 GB34JM13 23 - 5  to + 3 5 — 4K 2 .004 PT-IR % .100 .060 .100 —

Ro @ 25 °C
Temp. Tol. 
OverTem p. Code Temp.

R-T
Curve Lead Lead L

Ohms Range
(± ° C )

Num ber Fig. Range °C Ratio Ref.
Page

30

D.C. T.C. Dia. M at'l L D B T Tinned #

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES 
UNI-CURVE"

Ro @ 25°C 
Ohms

Temp. Tol. 
OverTem p, 

Range 
(± ° C )

Code
Num ber Fig-

Temp. 
Range °C Ratio

R-T
Curve

Ref. 
Pages 

30 and 31

D.C. T.C.
Lead
Dia.

Lead
M at'l L D B T Tinned

UNI-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS
SEE UNI-CURVE CATLOG L-6A

100 ± 0 .2 UUD21J1 24 —20°C  to + 5 0 °C — 100 1 10 .008 Tinned 3 .095 __
300 ± 0 .2 UUD23J1 24 —20°C  to + 5 0 °C — 300 1 10 .008 C opper 3 .095 — __ _
500 ± 0 .2 UUB25J1 24 0 “ C to  + 7 0 °C — 500 1 10 .008 A lloy 3 .095 — _ _

1,000 ± 0 .2 UUB31J1 24 0°C  to  +  70°C — 1,000 1 10 .008 3 .095 —
2,252 ± 0 .2 UUA32J3 24 0 —  70°C ---- I 2,252 1 10 .008 3 .095 _
3,000 ± 0 .2 UUA33J1 24 0 —  70°C — 3,000 1 10 .008 3 .095 __
5,000 ± 0 .2 UUA35J1 2*4 0 —  70“ C — 5,000 1 10 .008 3 .095 __ j _

10,000 ± 0 .2 UUA41J1 24 0 —  70” C — 10,000 1 10 .008 3 .095
30,000 ± 0 .2 UUT43J1 24 0 —  70-C — 30,000 1 10 .008 3 .095
50,000 ± 0 .2 UUT45J1 24 0 —  70” C — 50,000 1 10 .008 3 .095

100,000 ± 0 .2 UUT51J1 24 0 —  70°C — 100,000 1 10 .008 3 .095
2,252 ± 0 .2 UUA32J4 24 0 —  100°C — 2,252 1 10 .008 3 .095
3,000 ± 0 .2 UUA33J4 24 0 —  100CC — 3,000 1 10 .008 1 r 3 .095
5,000 ± 0 .2 UUA35J3 24 0 —  100 'C — 5,000 1 10 .008 3 .095

10,000 ± 0 .2 UUA41J8 24 0 —  100°C 10,000 1 10 .008 3 .095 - —

MONTAGE EXPERIMENTAL — H100

FIG. 25

P.21 R20 /  P.19
E cro u  hex. R ondelle /R ondelles

10-32 baké life /de  contaci

R16
E q u e rre  de montage 

a c ie r
THERMISTANCE

P.463
Monchon iso len t

ENSEMBLE H 103

7/s 10.32

ENSEMBLE H101

ENSEMBLE H 102

MONTAGE H 100
COMPRENANT H101, H102, H 103 .

FIG. 22 
ISO-CURVE 

GLASS PROBES 
SERIES

H
t e

FIG. 22A 
ISO-CURVE 

GLASS PROBES 
PARALLEL
h - o H
I -  -  1

M

FIG. 23 
ISO-CURVE 

GLASS BEADS 
SERIES

7

FIG. 23A 
ISO-CURVE 

GLASS BEADS 
PARALLEL

7  ° h

FIG. 24
UNI-CURVE DISCS

ALUMINUM THERMISTOR TINNED TERMINALS*
base washer
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SPRING 2 MOUNTING HOLES 
WASHER 8-32 TH'D 

,____ 1/2 INCH CENTERS
FIG. 25 

WASHER ASSEMBLY



VARIATION DE LA RESISTANCE EN FONCTION DES TOLERANCES DE BETA
T F M P MAXIMUM % DEVIATION

°C C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U RV E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U RV E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

— 60 — — 10.8 10.4 10.2 10.3 10.5 — — 9.7 10.9 10.8 11.1 10.9 10.8 6.6
— 50 — 8.1 9.2 8.9 8.8 8.8 8.1 19.1 18.5 8.2 9.3 9.1 9.4 9.2 9.2 5.6
— 40 7.6 6.8 7.6 7.5 7.6 7.4 6.9 15.8 15.4 6.8 7.7 7.6 7.8 7.7 7.6 4.7
— 30 6.2 5.5 6.2 6.2 6.1 6.1 5.9 12.8 12.5 5.6 6.3 6.2 6.4 6.2 6.2 3.8
— 20 5.0 4.4 4.9 4.9 4.9 4.8 4.7 10.0 9.9 4.4 5.0 4.9 5.0 4.9 4.7 3.0
— 10 3.7 3.3 3.7 3.8 3.6 3.6 3.7 7.3 7.4 3.3 3.7 3.7 3.7 3.6 3.6 2.2

0 2.5 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 5.0 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.5
10 1.4 1.3 1.3 1.5 1.3 1.4 1.5 2.7 2.7 1.2 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 0.8
20 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 1.4 1.4 0.6 0.5 0.7 0.7 0.7 0.7 0.4
40 1.6 1.4 1.6 1.7 1.8 1.5 1.7 3.3 3.2 1.4 1.6 1.8 1.6 1.6 1.6 1.0
50 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 5.0 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.5
60 3.4 3.1 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 6.7 6.7 3.0 3.3 3.3 3.3 3.3 3.4 2.0
70 4.2 3.7 4.2 4.1 4.2 4.1 4.1 8.2 8.2 3.6 4.1 4.1 4.1 4.1 4.2 2.5
80 4.9 4.4 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 9.6 9.8 4.3 4.9 4.8 4.9 4.7 4.9 3.0

90 5.6 5.1 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 11.0 11.2 4.9 5.6 5.5 5.6 5.5 5.6 3.4
100 6.3 5.7 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 12.3 12.6 5.5 6.3 6.2 6.3 6.2 6.3 3.8
110 7.0 6.3 7.0 6.9 7.0 6.9 7.0 13.4 13.9 6.1 6.9 6.4 6.9 6.8 7.0 4.2
120 7.6 6.9 7.6 7.6 7.6 7.5 7.6 14.6 14.9 6.7 7.5 7.5 7.5 7.4 7.6 4.6

125 7.9 7.2 8.0 7.9 7.9 7.8 7.9 15.2 15.6 6.9 7.8 7.8 7.8 7.7 7.9 4.7
130 8.2 7.5 8.3 8.2 8.3 8.2 8.1 15.8 16.3 7.1 8.1 8.0 8.2 8.0 8.2 4.9
140 8.6 8.0 8.7 8.8 8.7 8.5 8.8 16.8 17.6 7.6 8.4 8.6 8.5 8.6 8.8 5.3
150 9.3 8.5 9.4 9.3 9.3 9.3 9.3 17.8 18.4 8.0 9.2 9.1 9.2 9.2 9.3 5.5

160 — 9.0 10.0 9.9 9.9 9.8 9.9 — — 8.5 9.7 9.6 9.7 9.6 9.8 5.8
180 — 9.9 11.0 10.7 10.9 10.9 10.9 — — 9.3 10.6 10.6 10.7 10.6 10.8 6.5
200 — 10.6 12.0 11.9 11.8 11.7 11.8 — — 10.0 11.4 11.5 11.5 11.5 11.8 7.0
220 — 11.5 12.9 12.8 12.7 12.8 12.7 — — 10.7 12.2 12.3 12.3 12.3 12.6 7.4

240 — 12.3 13.6 13.7 13.5 13.5 13.5 — — 11.3 12.9 13.1 13.0 13.0 13.4 7.8
260 — 12.9 14.4 14.3 14.3 14.1 14.1 — — 11.9 13.4 14.7 13.7 13.7 14.1 8.3
280 — 13.5 15.0 14.9 14.9 14.8 14.7 — — 12.4 14.0 14.4 14.2 14.4 14.8 8.6
300 — 14.1 15.7 15.6 15.6 15.4 15.1 — — 12.9 14.5 14.8 14.8 15.0 15.4 8.9

The Ro deviation due to Beta to lerance between 0 ° /5 0 °C  must be added to the resistance tolerance at the reference tem perature to give 
the com plete percentage of resistance deviation. This reference po in t for standard cata log therm istors is 25°C.
As an exam ple: at 25°C , a therm istor is selected having ±  10% resistance tolerance w ith  R-T characteris tics  per curve 1. The to ta l resist
ance deviation from  a normal R-T curve w ill there fore  be ±  10%  at 25°C p lus 2.5 at 0 ° /5 0 °C  and w ill have a to ta l deviation o f 12.5% .

GAMME DE COEFFICIENTS TEMPERATURE

TEMP.
°c

PERCENT RESISTANCE CHANGE PER X
C U R V E C U RV E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U RV E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U R V E C U RV E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

-60
—50

— —
7.4 7.4 7.2 8.2 7.9 5.4 5.5 6.1 6.2 6.4 7.2 7.1 7.3 7.2

-40 — 6.9 6.9 7.0 7.0 7.7 7.6 5.0 5.1 5.8 5.8 6.0 6.7 6.8 6.9 6.7
—30 6.5 6.6 6.5 6.6 6.7 7.3 7.4 4.6 4.8 5.4 5.5 5.6 6.3 6.5 6.5 6.2
-20 6.1 6.2 6.2 6.3 6.5 6.9 7.2 4.3 4.5 5.1 5.1 5.3 5.9 5.8 6.1 5.8
—10 5.7 5.9 5.8 5.9 6.3 6.5 7.0 4.0 4.2 4.8 4.8 5.0 5.5 5.6 5.8 5.5

0 5.4 5.6 5.5 5.6 5.9 6.2 6.9 3.7 4.0 4.5 4.5 4.7 5.1 5.2 5.4 5.1
10 5.1 5.3 5.2 5.3 5.6 5.9 6.7 3.5 3.7 4.2 4.3 4.4 4.8 4.9 5.1 4.8
20 4.8 5.1 4.9 5.1 5.3 5.6 6.5 3.3 3.5 4.0 4.0 4.2 4.5 4.6 4.8 4.5
25 4.7 4.9 4.8 4.9 5.1 5.5 6.3 3.1 3.4 3.9 3.9 4.0 4.4 4.5 4.7 4.4
30 4.6 4.7 4.7 4.8 5.0 5.4 6.2 3.0 3.3 3.8 3.8 3.9 4.3 4.4 4.6 4.3
40 4.3 4.6 4.4 4.5 4.8 5.1 6.0 2.8 3.1 3.6 3.6 3.7 4.0 4.1 4.3 4.0
50 4.1 4.3 4.2 4.3 4.5 4.8 5.7 2.7 3.0 3.4 3.4 3.5 3.8 3.9 4.1 3.8
60 3.9 4.1 4.0 4.1 4.3 4.6 5.3 2.5 2.8 3.2 3.2 3.3 3.6 3.7 3.9 3.6
70 3.7 4.0 3.8 3.9 4.1 4.4 5.1 2.4 2.6 3.0 3.0 3.2 3.4 3.5 3.7 3.4
80 3.5 3.7 3.6 3.7 3.9 4.2 4.8 2.2 2.5 2.8 2.9 3.0 3.3 3.3 3.5 3.3
90 3.3 3.6 3.4 3.5 3.7 4.0 4.6 2.1 2.4 2.7 2.7 2.9 3.1 3.2 3.3 3.1

100 3.2 3.4 3.3 3.4 3.6 3.8 4.4 2.0 2.2 2.5 2.6 2.7 2.9 3.0 3.2 2.9
110 3.0 3.3 3.1 3.3 3.4 3.6 4.2 1.9 2.1 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9 3.0 2.8
120 2.9 3.2 3.0 3.1 3.2 3.5 4.0 1.8 2.1 2.3 2.3 2.5 2.7 2.7 2.9 2.7
125 2.9 3.1 2.9 3.0 3.2 3.4 3.9 1.8 2.0 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.6
130 2.8 3.0 2.9 3.0 3.0 3.3 3.8 1.7 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.6 2.8 2.5
140 2.7 2.9 2.8 2.9 3.0 3.2 3.7 1.6 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.7 2.4
150 — 2.8 2.6 2.7 2.9 3.1 3.5 — — 1.9 2.0 2.2 2.3 2.4 2.5 2.3
160 — 2.7 2.5 2.6 2.8 2.9 3.3 — — 1.8 1.8 2.1 2.2 2.3 2.4 2.2
180 — 2.4 2.3 2.4 2.5 2.7 3.1 — — 1.7 1.6 1.9 2.0 2.1 2.3 2.0
200 — 2.2 2.2 2.2 2.3 2.5 2.8 — — 1.5 1.5 1.7 1.8 1.9 2.1 1.8
220 — 2.0 2.0 2.0 2.2 2.3 2.5 — — 1.3 1.4 1.6 1.6 1.8 1.9 1.6
240 — 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 2.4 — _  | 1.2 1.2 1.5 1.5 1.7 1.8 1.5
260 — 1.8 1.7 1.8 1.9 2.0 2.2 — — 1.1 1.1 1.4 1.3 1.5 1.7 1.3
280 — 1.7 1.6 1.7 1.8 1.8 2.0 — — 1.0 1.0 1.3 1.1 1.4 1.6 1.1
300 — — — — — — — — *-- — — — — — — —

The te m p e ra tu re  c o e ffic ie n t ta b le  den o te s  the  p e rc e n t in re s is tan ce  change  p e r CC at a s p e c ific  te m p e ra tu re , w h ich  is 
d ire c tly  re ad a b le  from  the  tab le .
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TABLEAU RÉSISTANCE — TEMPERATURE DES THERMISTANCES FENWAL

R-T CURVE NO. 1 2 3 4 5 6 7
MATERIAL TYPE T TYPE P TYPE H TYPE H TYPE H TYPE H TYPE H

— STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG.
BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS

TYPF UNITS ! DISCS DISCS MINI-PROBES MINI-PROBES MINI-PROBES MINI PROBES MINI PROBES
STD. PROBES STD. PROBES STD. PROBES STD. PROBES STD. PROBES

** Ro RANGES
Ro NOM.(OHMS) DISCS DISCS Ro NOM. Ro NOM. Ro NOM. Ro NOM.

NOTE—-FOR DISCS: 300K 500K 1 MEG. 5 MEG. 50 MEG.
Size DIA. (IN.) Size Ro Size Ro RANGE RANGE RANGE RANGE RANGE

F .050 F 45K-180K F 50K-200K 100K-500K 300K-1 MEG. 600K-3 MEG. 2 MEG.-10 MEG. 20 MEG.-80 MEG.
J .1 J 22K-100K J 25K-110K BEADS BEADSK .2 K 5.5K-50K K 6K-55K BEADS BEADS BEADS
c .3 C 3.5K-24K C 4K-27K .043 DIA. .043 DIA. .043 DIA. .043 DIA. .043DIA.
L .4 L 2K-14K L 2.2K-15K MINI .060 DIA. MINI .060 DIA. MINI .060 DIA. MINI .060 DIA. MINI .060 DIA.
D .5 D 1300-9K D 1400-1 OK STD. .100 DIA. STD. .100 DIA. STD. .100 DIA. STD. .100 DIA. STD. .100 DIA.
M .6 M 1100-6K M 1200-7K
N .77 N 725-3700 N 800-4K
Z 1.0 Z 550-2200 Z 600-2400

*P .070 P 200K-1
MEG.

NOTE--FOR RODS:
Size DIA. (IN.)

Q .053
R .110
T .173

! PART NUMBERS FT, JT, KT, FP, JP, KP,
I PREFIXED BY: CT, LT, DT, CP, LP, DP,

MT, NT, UT, MP, NP, PP,
ZT ZP GH GH GH GH GH

BETA IN °K 4138 + 86 4290 ±100 4227 ±86 4349 ±87 4540 ±86 4850 ±86 5584 ±86
RATIO Ro @ 0/50°C 10.45 ±5% 11.60 ±4.5% 10.99 ±5% 11.78 ±5% 13.12 ±5% 15.65 ±5% 23.71 ±5%
RATIO TEST LIMITS 

0/50°C 9.93-10.97 11.08-12.12 10.44-11.54 11.19-12.37 12.46-13.78 14.87-16.43 22.52-24.90

RATIO Ro @ 25/125°C 38.07 48.08 42.20 46.57 56.60 75.50 147.5
TEMPERATURE CO
EFFICIENT (ai)@ 25°C -4.7%  r c -4 .9 % /°C —4.8% /°C -4 .9 % /°C —5.1% /°C —5.5%/°C -6.3%  r c

°F °C
-7 6 -6 0 — — 183.3 201.4 223.9 349.6 455.5
-5 8 -5 0 — 92.08 86.03 94.18 107.4 151.1 205.5
-4 0 -4 0 40.155 45.50 42.24 45.95 52.87 68.47 94.97
-2 2 -3 0 20.640 23.31 21.61 23.31 26.69 32.41 44.89
-  4 -2 0 11.034 12.08 11.47 12.22 13.80 15.97 21.68

14 -1 0 6.119 6.70 6.314 6.642 7.247 8.169 10.69
32 0 3.510 3.71 3.591 3.733 3.942 4.323 5.376
50 10 2.078 2.20 2.107 2.157 2.227 2.354 2.710
68 20 1.2674 1.30 1.272 1.284 1.297 1.322 1.405
77 25 1.0000 1.00 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
86 30 .79422 .796 .7895 .7860 .7764 .7644 .7469

104 40 .51048 .505 .5021 .4934 .4772 .4538 .4068
122 50 .33591 .320 .3267 .3170 .3004 .2762 .2267
140 60 .22590 .212 .2173 .2092 .1936 .1725 .1315
158 70 .15502 .140 .1475 .1409 .1275 .1106 .07831
176 80 .10837 .0957 .1020 .09663 .08562 .07191 .04780
194 90 .077077 .0671 .07178 .06744 .05858 .04786 .02985
212 100 .055693 .0470 .05132 .04784 .04077 .03244 .01904
230 110 .040829 .0337 .03725 .03432 .02882 .02238 .01240
248 120 .030333 .0242 .02743 .02499 .02070 .01569 .008239
257 125 .026266 .0208 .02366 .02144 .01764 .01322 .006764
266 130 .022810 .0178 .02047 .01845 .01508 .01118 .005578
284 140 .017343 .0134 .01546 .01379 .01140 .008077 .003842
302 150 .013319 .0101 .01182 .01044 .008335 .005916 .002690
320 160 *.00768 .009136 .008003 .006325 .004390 .001916
356 180 *.00464 .005629 .004860 .003761 .002506 .001014
392 200 *.00292 .003600 .003071 .002366 .001494 .0005658
428 220 *.00191 .002377 .002012 .001484 .0009256 .0003291
464 240 *.00129 .001619 .001359 .0009767 .0005942 .0002050
500 260 *.000893 .001134 .0009417 .0006622 .0003942 .0001276
536 280 *.000637 .0008156 .0006677 .0004615 .0002694 .0000846
572 300 *.000461 .0006000 ’.0004836 .0003294 .0001890 .0000581

* 160°C THOUGH 300°C USED FOR PART NUMBERS PREFIXED BY PP, PB & PA ONLY. * ‘ Ro = RESISTANCE @ 25°C, Zero Power Applied
P DIA. REFERS TO GLASS ENVELOPE D IA. o c



Table shows curves of thermistors made of different types of materials. To determine resistance of thermistor 
at specified temperature, first determine RT curve number, material, type unit, and then select appropriate 
vertical column. Multiply resistance of thermistor at 25°C by appropriate horizontal value in line with the 
specified temperature to obtain resistance.

8 9 10 11 12 13 14 15 16

• TYPE D TYPE C TYPE B TYPE B TYPE B TYPE A TYPE A TYPE A TYPE A
GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS

COATED COATED DISCS COATED COATED COATED COATED COATED DISCS
BEADS & BEADS & WASHERS BEADS & BEADS & BEADS & BEADS & BEADS & WASHERS
PROBES PROBES RODS PROBES PROBES PROBES PROBES PROBES RODS
DISCS

STD. SMALL STD. SMALL STD. SMALL STD. SMALL STD. SMALL STD. SMALL STD. SMALL
BEADS BEADS DISCS BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS DISCS

(.014 DIA.) (.014 DIA.) (.014 DIA.) (.014 DIA) (.014 DIA.) (.014 DIA.) (.014 DIA.)
Size Ro250 —  1K 1K-5K Size Ro , 7K-30K 40K-50K 50K-200K 200K-400K 500K-1 MEG.

STD. LG. STD. LG. F 600-2800 STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG. F 4400-20K
BEADS BEADS J 300-1400 BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS J 2200-10K

& PROBES & PROBES K 75-700 (.043 DIA.) (.043 DIA.) (.043 DIA.) (.043 DIA) (.043 DIA.) K 550-5K
(.043 DIA.) (.043 DIA.) C 50-350 1K-5K 5K-10K 10K-30K 30K-60K 75K-200K C 375-2500

50-250 
DISCS 

Size Ro 
F 30-50 
1 15-75

250-2K

PROBES 
MICRO-MINI 
(.020 DIA.)

1K-5K 
SUB-MINI 
(.030 DIA.) 

600-2K

L 30-180 
D 20-125 
M 15-85 
N 10-50 
Z 7 5-30

PROBES 
MICRO-MINI 
(.020 DIA.) 

7K-30K

PROBES 
MICRO-MINI 

(.020 DIA.) 
40K-50K

PROBES 
MICRO-MINI 
(.020 DIA.) 
50K-200K

PROBES 
MICRO-MINI 
(.020 DIA.) 
200K-400K

PROBES 
MICRO-MINI 
(.020 DIA.) 

500K-1 MEG.

L 200-1400 
D 130-900 
M 110-600 
N 72-375 
Z 55-220

K 4-35 P 2.5K-15K SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI P 20K-100K
c 2.5-18 
L 1.5-10 
D .9-6.5 
M .7-4.fi

WASHERS
10-60

(.030 DIA.) 
4K-18K 

MINI

(.030 DIA.) 
23K-30K 

MINI

(.030 DIA.) 
30K-120K 

MINI

(.030 DIA.) 
110K-230K 

MINI

(.030 DIA.) 
280K-600K 

MINI
WASHERS

70-425
PROBES

MICRO-MIN
(.060 DIA.) (.060 DIA.) (.060 DIA.) (.060 DIA.) (.060 DIA.)

RODS 1K-5K 5K-10K 10K-30K 30K-60K 75K-200K RODS
(.020 DIA.) 
9 fin —  1K

Size Ro STD. STD. STD. STD. STD. Size Ro
Q 4K-20K PROBES PROBES PROBES PROBES PROBES Q 25K-125K

SUB-MINI R 1K-15K (.100 DIA.) (.100 DIA.) (.100 DIA.) (.100 DIA.) (.100 DIA.) R 6K-120K
(.030 DIA.) T 350-7.5K 1 K -5 K 5K - 10K 10K - 30K 30K -60K 75K - 200K T 2.5K-42.5K

"I 150-650 DISCS DISCS
I MINI FB, JB, KB, FA, JA, KA,
\ (.060 DIA) CB, LB, DB, CA, LA, DA,
I 50-250 GC MB, NB. PB, GB GB GA GA GA MA, NA, PA,

GDBEADS UB, ZB UA, ZA
PROBES — WASHERS WASHERS
DISCS — 

FD, JD, KD, WB WA• CD, LD, DD, 
MD, UD

RODS
GB, RB, TB

RODS
QA, RA, TA

2758 ±175 3000 ±175 3400 ±80 3442 ±90 3574 ±93 3894 ±90 3976 ±93 4118 ±  95 3887 ±51
4.80 +  10% 5.50 ±10% 6.95 ±4.5% 7.04 ±5% 7.59 ±5 % 9.1 ±5% 9.53 ±5 % 10.33 ± 5 % 9.1 ±3 %

4.32-5.28 4.95-6.05 6.63-7.26 6.69-7.39 7.21-7.97 8.65-9.56 9.05-10.01 9.81-10.85 8.83-9.37

10.30 13.51 19.05 19.85 22.73 29.42 31.72 38.05 29.27

—3.1% /°C — 3.4% /°C - 3 .9 % /°C - 3 .9 % /°C —4.0% /"C - 4 .4 % r c — 4.5% /°C —4.7% /°C - 4 .4 % /°C

38.2 45.3 73.04 76.08 89.45 145.2 152.5 174.0 140.49
21.7 25.8 38.95 40.10 46.03 68.88 72.00 81.6 67.01
12.90 15.1 21.51 22.07 24.75 34.28 37.268 40.2 33.65
8.03 9.24 12.33 12.60 13.83 17.92 18.40 20.6 17.70
5.16 5.81 7.307 7.430 8.009 9.792 10.20 11.0 9.707
3.42 3.76 4.476 4.530 4.796 5.560 5.767 6.12 5.533
2.34 2.50 2.825 2.850 2.961 3.274 3.363 3.51 3.265
1.64 1.70 1.830 1.839 1.882 1.992 2.022 2.08 1.990
1.17 1.19 1.216 1.219 1.227 1.250 1.256 1.27 1.249
1.00 1100 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000

.857 .846 .8267 .8265 .8197 .8053 .8030 .794 .8057

.640 .615 .5742 .5730 .5598 .5316 .5264 .510 .5327

.486 .454 .4067 .4048 .3903 .3595 .3528 .336 .3603

.376 .341 .2937 .2915 .2773 .2482 .2417 .226 .2488

.295 .261 .2160 .2138 .2006 .1747 .1690 .155 .1752
.234 .202 .1615 .1594 .1475 .1252 .1203 .108 .1255
.189 .158 .1229 .1205 .1101 .09126 .08698 .0771 .09153
.154 .125 .0946 .09235 .08335 .06754 .06395 .0557 .06783
.127 .101 .0740 .07185 .06396 .05076 .04769 .0408 .05103
.106 .0817 .0585 .05655 .04969 .03867 .03608 .0303 .03893
.0971 .0740 .0525 .05038 .04399 .03399 .03154 .0262 .03417
.0889 .0670 .0471 .04500 .03906 .02988 .02765 .0228 .030093
.0755 .0554 .0382 .03620 .03104 .02327 .02144 .0173 .023527
.0647 .0462 .0314 .02940 .02491 .01843 .01682 .0133 .018597

*.0259 .02408 .02019 .01470 .01332 .0105 *.0147• *.0180 .01727 .01362 .009700 .008615 .00656 *.0097
*.0130 .01248 .009491 .006600 .005769 .00427 *.0066
*.0098 .00940 .006805 .004700 .003981 .00286 *.0047
*.0076 .007294 .005004 .003500 .002831 .00197 *.0035
*.0060 .005758 .003763 .002600 .002065 ,00140 *.0026
*.0048 .004607 .002888 .002100 .001541 .00101 *.0021
*.0040 .003839 .002256 1 .001700 .001173 .000745 *.0017
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PRESENTATION DES THERMISTANCES
FENWAL ELECTRONICS presente la plus large gamme mondiale de capteurs a thermistances. Nous pouvons offrir 
plus de 1000 ensembles standard et apporter notre assistance technique qui permettra de garantir a notre client 
le produit qui lui donnera entière satisfaction pour son application.‘Ci-dessous, la liste de presentations de base 
des thermistances qui sont disponibles dans une large gamme de valeurs de resistances, de temperature et de 
dimensions.

THERMISTANCES

WASHERS ASSEMBLIES

i  B
EVACUATED OR 

GAS FILLED UNITS

=c®>
UHF

«
DISCS

DIODE PELLETS M OUNTED BEAD

DISC SOLDERED 
TO BRASS PLATE

EVACUATED OR 
GAS FILLED BULBS INDIRECTLY HEATED

ñ*

pi Il

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES 
ISO-CURVE® UNI-CURVE®

FOR A D D IT IO N A L DETAILED INFORM ATION 
ON ISO-CURVE UNITS ASK FOR BULLETIN 
L-2A AND FOR UNI-CURVE UNITS ASK 
FOR OUR L-6A MANUAL.

ISO-CURVE 
THERMISTANCES — 

SONDES DE CRISTAL

ISO-CURVE
THERMISTANCES — PERLES

UNI-CURVE
THERMISTANCES

ASSEMBLAGE DE SONDES A THERMISTANCES
MESURE DE

TEMPERATURE DE SURFACE
MESURE DE 

TEMPERATURE DE GAZ
MESURE DE

TEMPERATURE DU LIQUIDE
D ©

FOR AD D IT IO N AL IN FO R M ATIO N  ON FENWAL 
ELE C T R O N IC S  TH ERM ISTO R PROBE ASSEMBLIES 
ALONG W ITH DETAILED DATA CONCERNING 
HOUSINGS AND M OUNTING  UN ITS ASK FOR OUR 
COMPREHENSIVE TH ERM ISTO R HOUSING MANUAL 
L-5A.
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PAR SA HAUTE QUALITE FENWAL 

EST LE LEADER MONDIAL DANS 

LE DOMAINE DES THERMISTANCES.

IN
EUROPE 

FENWAL ELECTRONICS LIMITED
PROVIDENCE HOUSE, RIVER STREET 

WINDSOR BERKSHIRE, ENGLAND

TELEPHONE: WINDSOR 51888 • TELEX 847269 • FENWAL ELEC WNSR

REPRESENTE PAR:

FENWAL ELECTRONICS
K  Division of Walter Kidde & Company, Inc.

63 FOUNTAIN STREET • FRAMINGHAM, MASS. 01701 USA 
TELEPHONE: (Area Code 617) 872-8841 • Teletype 710 346-0678 Cable FAX

’  P rin te d  in  U .S .A . 5 M -1 -4 7 5 -M B P


