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QU'EST-CE QU'UNE THERMISTANCE ?

Les thermistances sont des résistances & grand coefficient négatif de variations ther-
miques de résistances.

Elles sont des semi-conducteurs de céramique, obtenus en agglomérant des mélanges
d'oxydes de métaux tels que manganése, nickel, cobalt, cuivre, feret uranium.
Leur résistance électrique diminue avec une élévation de température, contrairement
4 ce qui se passe avec les métaux.

Bien que ces matériaux , ainsi que leur particularité de semi=-conducteurs, aient été
connus depuis prés de 150 ans,ce n'est que dans les 20 derniéres années que la tech-
nique de production des thermistances s'est développée suffisamment pour permettre
la fabrication en série d'éléments durables,

Ces oxydes métalliques sont agglomérés pour obtenir les formes standard décrites ci-
dessous.Leurs caractéristiques électriques sont fonction des oxydes utilisés, de la di-
mension et de la forme de la thermistance,

PERLES

Les perles sont constituées en coulant de petites gouttes de matériau & thermistance
sur deux fils fins tendus et paralléles, espacés d'environ 2,5 mm, Ces matériaux sont
agglomérés & haute température et les fils se trouvent alors encastrés étroitement
dans les perles, réalisant un bon contact électrique dans la thermistance. Les perles
peuvent &tre nues ou protégées par une mince couche de verre ou d'alumine, Elles
peuvent &tre aussi montées dans de petites ampoules remplies de gaz ou vides, On
peut obtenir des résistances allant de 300 ohms & 100 megohms avec ces perles qui
peuvent avoir de 0,15 mm & 2,5 mm de diamétre,

SONDES
Ce sont des perles scellées & I'extremité de tubes de verre résistants d'un diametre
maximum de 2,5 mm et d'une longueur allant de 6,2 mm & 50 mm,

DISQUES

Les disques sont obtenus en comprimant des matériaux & thermistance sous plusieurs
tonnes de pression dans une matrice ronde pour produire des pigces plates compara-
bles & une piéce de monnaie. Ces piéces sont agglomérées et leurs deux faces sont
argentées. Les disques normaux vontde 2,5 mm & 25 mm de diamétre et de 0,5 &
12,5 mm d'épaisseur, Leur résistance varie de 5 ohms & 10.000 ohms,

RONDELLES
Elles sont faites comme les disques mais un trou est prévu dans le centre pour qu'elles
puissent &tre montées sur un axe. Plusieur rondelles peuvent &tre montées ensemble




sur un mé8me axe, Elles sont isolées é'ectiiquement, mais peuvent étre reliées entre
elles, soit en série, soit en parallele. Les rondelles normales ont un diametre de
18,7 mm mais on peut réaliser des modeles de tailles différentes si nécessaire.,

MODELES CYLINDRIQUES OU BATONNETS

Ces modéles sont étirés dans des matrices ou filiéres pour obtenir des éléments longs
et cylindriques qui ont normalement : 1,32 mm = 2,8 mm ou 4,37 de diametre et de
6,2 mm & 50 mm de long . Les fils sont fixés & I'extremité des cylindres et leur résis-
tance peut aller de 1,000 & 150,000 ohms, L'avantage des batonnets sur les autres
modéles est la possibilité d'obtenir des élé ments d'une haute résistance mécanique et
de montage facile.

QUE PEUT-ON FAIRE AVEC LES THERMISTANCES ?

Les trois caractéristiques importantes des thermistances sont exposées ci~dessous., Ce
sont celles qui les rendent particuligrement intéressantes enélectricité eten électro-
nique .

C OURBE DE LA RESISTANCE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE

La résistance d'une thermistance est uniquement fonction de sa température absolue.
Puisque la puissance électrique passant dans une thermistance peut la chauffer au-
dessus de la température ambiante et en conséquence réduire sa résistance, il est né-
cessaire de faire les essais et les mesures de résistance avec une puissance trés faible
qui n'entrainera pas d'aug mentation sensible de la température de la thermistance .
La résistance ainsi mesurée est appelée Ro, ce qui signifie : résistance pour une puis-
sance nulle.

L'équation qui traduit la résistance et la température absolue d'une thermistance est
la suivante :

Ro(T) _ G+
Ro(To)

ou: Ro (T) est la résistance & la température absolue T
Ro (To) est la résistance & la température absolue T
e : est2,718

g : estune consftante dépendant du matériau utilisé pour la thermistance.




Sauf spécificatioh contraire , toutes les valeurs de 5 sont déterminées par des me-
sures faites & 0 et & 50° C. La valeur de 5 pour les matériaux & thermistance Fenwal
est approximativement de 4,000,

Le coefficient a de variation de résistance d'une thermistance en fonction de la tem-
pérature s'exprime de la maniére suivante :

1 dR,

& =

Ro dT

ohms/ohms/°C

ce qui est approximativement égal & :

L

T2

La valeur de a peut aussi s'exprimer en %° (pourcentage par degré centigrade). Dans
certains cas, elle peut atteindre -5,8 % & la température de ['ambiance au lieu de

.36 % pour le platine,
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La courbe n°® 1 montre les variations de la résistance en fonction de la température,
obtenues avec deux matériaux différents de thermistances Fenwal (types A et B). Elle
montre les variations de résistance en fonction de la température, obtenues avec du
platine dans les mémes conditions de températures. Entre -100°C et +400°C il y a un
changement de 10 millions & 1 dans la résistance de la thermistance alors que la ré-
sistance du platine ne change que de 10 & 1 pour la méme gamme de température,

C OURBE DE LA TENSION EN FONCTION DE L'INTENSITE
Si une trés faible tension est appliquée aux bornes de la thermistance, le courant qui
la travarse sera aussi faible. Ce courant produira dans la thermistance une quantité




de chaleur insuffisante pour lo chauffer, de fagon sensible et mesurable, au-dessus de
I'ambiance. Dans ces conditions la loi d'Ohm jouera et 'intensité sera proportionnelle
a la tension, Cependant, si la tension est aug mentée graduellement, I'intensité aug-
mentera au-déssus de I'ambiance. En conséquence la résistance diminuera et il passera
une intensité plus forte que si la résistance était restée constante.
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POUR UNE THERMISTANCE BK 65V1
La courbe n® deux montre que la chute de tension dans une thermistance aug mente en
fonction de l'acroissement de l'intensité jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur de créte

au-deld de laquelle elle décroft quand I'intensité augmente. Dans cette partie de la
courbe la thermistance présente une résistivité négative.

Donc, sous des conditions d'ambiance données, la résistance d'une thermistance est
fonction de la puissance dissipée, pourvu que la puissance fournie soit suffisante pour
élever sa température considérablement au-dessus de 1'ambiance. Dans desconditions
normales d'utilisation la température peut s'élever de 2 ou 300°C et la résistance peut
&tre ramenée & 1/1000 de la valeur qu'elle aurait pour une intensité trés faible,

C OURBE DE L'INTENSITE EN FONCTION DU TEMPS

Si une tension est appliquée & une thermistance et & une résistance montées en série ,
une intensité passera, qui est déterminée par la tension et par la résistance totale du
circuit, Si la tension est assez forte, la thermistance s'échauffera, ce qui réduira la
résistance et il passera une intensité plus forte. En conséquence, celle-ci échauffera
davantage la thermistance et réduira encore la résistance, Ce processus continuera
jusqu'd ce que la thermistance atteigne la température maximum possible pour la puis=-
sance disponible dans le circuit, & ce moment on arrivera & un point stable.

Puisque la thermistance posséde une certaine masse, un certain temps est nécessaire
pour la chauffer & sa valeur maximum et ce temps est fonction de la masse de la ther-
mistance, de la valeur de la résistance montée en série et de la tension appliquée,
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TEMPS EN SECONDES
CCURBE CARACTERISTIQUE COURANT.TEMPS D'UNE  THERMISTANCE TYPE

La courbe n°trois montre que le temps nécessaire pour que le courant atteigne une va=-

leur maximum pour une thermistance donnée, est fonction de la tension appliquée, Un

choix étudié de la thermistance et du circuit correspondant permet d'obtenir des tem-

pératures allant de .001 secondes & plusieurs heures,

COMMENT SONT UTILISEES LES THERMISTANCES ?

L'emploi des thermistances est particuliérement avantageux pour résoudre certains
probléemes. Le nombre de ces problémes a augmenté rapidement dans les quelques der-
niéres années et |'usage futur n'est limité que par ['imagination et 'habilité des in-
génieurs. Nous décrivons ci-dessous quelques-unes de leurs applications les plus cou-
rantes,

MESURE DE LA TEMPERATURE (fig. 1)
Un montage simple pour la mesure de la température est constitué par une batterie,
une thermistance et un micro-ampéremeétre,

Quand la température change, la résistance de la thermistance change et |'intensité
passant dans le micro-ampéremeétre est en relation directe avec la température, Dans
ce circuit, la thermistance peut étre montée & une grande distance du micro-ampére -
metre et des fils de cuivre usuels peuvent servir pour les connexions, La thermistance
peut avoir une résistance trés élevée, de |'ordre de 100,000 ohms ou plus., Les modifi-
cations de la température ambiante provoqueront des variations négligeables de la ré-
sistance des fils de connexion,Aussi longtemps que la tension appliquée sera constante
I'intensité qui passera ne sera déterminée que par la température absolue de la thermi-
stance, Des modifications de la longueur des fils de connexion ou des changementsde
la température du micro-ampéremetre n'affecteront pas la précision de |'indication de
température,

Un montage plus sensible (fig. 2) peut étre réalisé avec une thermistance sur une
branche de pont de Wheatstone. Le micro-ampéremétre de mesure de température peut
étre un galvanomeétre & cadre mobile & 0 central. Plus le galvanométre est sensible ,
plus réduite est la plage de température indiquée sur la graduation de I'appareil, De
tels indicateurs ont pu &tre obtenus avec une échelle totale de lecture de 2° C,
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Un montage du méme type (fig. 3) mais avec deux thermistances au lieu
d'une, peut €tre utilisé pour des mesures trés précises de températures
différentielles. Si les deux thermistances sont placées dans des endroits
différents, le défaut d'équilibrage du pont dépendra de la différence de
température des deux thermistances, Ce montage est utilisé en courant
alternatif avec une grande amplification & la sortie du pont, afin de
permettre la mesure facile d'une température différentielle de ,001° C,

COMPENSATION DE TEMPERATURE

La plupart des éléments du circuit représenté (fig. 4A) ont un coeffi-
cient de résistivité positif comme le cuivre de la bobine de |'ampéreme-
tre .Une thermistance peut &tre utilisée pour compenser les variations de
résistance de cette bobine, afin que la résistance de l['ampéremetre
soit constante pour une grande plage de température. La thermistance
est shuntée par une résistance dont le coefficient de résistivité positifest
égal au coefficient négatif de la thermistance. La résistance totale dans
yn circuit compensé de ce type n'est supérieure que de 15%environ & la
résistance de la bobine, non compensée (voir courbes de la figure 4).

Les thermistances ont été utilisées pour compenser des amplificateurs
magnétiques afin que leur gain reste constant en cas de changement de
température. Des amplificateurs & transistor ont également été compen=
sés pour donner un gain constant sur une large plage de température
ambiante, On peut compenser la température de nombreux équipements
électioniques complexes en plagant des thermistances aux endroits vou-
lus des circuits,

CONTROLE DE LA TEMPERATURE

Un contrdle simple et efficace de température peut étre réalisé en pla-
cant une thermistance (fig. 5) en série avec un relais, une batterie et
une résistance variable, Par le réglage de la résistance variable, il est
possible de faire fonctionner le relais & n'importe quelle température de
la thermistance, Le relais peut &tre réglé pour étre fermé quand la ther-
mistance sera chaude et ouvert quand elle sera froide,

Un contrdle de température, plus sensible, peut étre réalisé en plagant
une thermistance (fig. 6) sur une branche d'un pont,une résistance va-
riable sur 1'autre branche et un relais polarisé & la sortie. Quandla
thermistance s'échauffe le relais fonctionne dans une directionetquand
elle refroidit il fonctionne dans la direction opposée, Le point de fonc~
tionnement peut étre réglé en changeant la valeur de la résistance va-
riable.

On peut obtenir encore une meilleure sensibilité en alimentant le pont
par un courant alternatif et en plagant un amplificateur & haut gain
entre le pont et le relais, Ce systéme de contréle peut permettre d'at-
teindre une précision de .001° C sans difficulté.
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MESURE DU MNIVEAU DES LIGUIDES

Or monte en serie, Cune inermistarice avec e lampe témoin et une
batterie. Si la thermisiance est suspendue dans I'air, elle s'échauffera
par le passage du courant de la batterie . La chute de sarésistance
permeftra le passage d'un courant suffisant pour allumer la lampe . Si
la thermistance est immergée dans un licuide, elle se refroidira par la
suite d'une plus grande conductibilité thermique du liquide. Sa résis-
tance augmentera et réduira suffisamment |'intensité pour amener l'ex-
tinction de la lampe. Ce montage peut &tre utilisé comme indicateur
de niveau de liquide,

A . . . A - . . [}
Un contrdle de niveau de liquide peut &tre réalisé en substituant un re-
lais & la lampe témoin, Le relais actionne une valve pour contrdler
I'écoulement du liquide.,

TEMPORISATION

En plagant une thermistance et une résistance variable en série avec
une batterie et un relais (fig. 8) on peut obtenir un relais & temporisa-
tion variable, Quand I'interrupteur est fermé, le courant qui passe est
limité par la grande résistance de la thermistance qui s'échauffe alors
et permet le passage d'une intensité suffisante pour fermer le relais,
En augmentant la résistance en série la temporisation peut étre aug-
mentée, et en réduisant la résistance en série, la temporisation peut
étre réduite. De tels circuits sont utilisés dans de nombreux cas quand

une temporisation variable ou fixe est nécessaire,

Une thermistance en série avec le filament d'un tube & vide empéchera
un courant fransitoire initial tant que le tube ne sera pas en circuit et
que les filaments seront froids, Le choix d'une thermistance ayant la
méme constante de temps que les filaments permet de maintenir un cou-
rant sensiblement constant pendant le temps d'échauffement initial,

CONTROLE A DISTANCE

Certaines thermistances en perle ont été montées avec des résistances
auxiliaires dans une ampoule de protection sous vide (Fig. 9). Si un
courant est fourni & la résistance auxiliaire, la résistance de la thermi-
stance est réduite puisqu'elle s'échauffe, De tels appareils placés a
I'entrée d'un amplificateur & tube vide donnent un bon controle & dis-
tance du gain, La capacité des cables de connexion n'affectera pas
'amplificateur parce que la capacité entre la résistance et la thermi-
stance n'est que de quelques micro-microfarads, Ceci donne un con-
trole régulier et sans bruit de fond parce qu'il n'y a pas de parties mo-
biles ou de contacts dans le circuit de grille,
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COMMUTATION

Si on monte une série de lampes basse tension ayant chacune en paral=
lele une thermistance appropriée, elle-ci traversée par un trés faible
courontd cause du faibie voltage aes lampes enparalléle, et si une des
ampoules grille, la totalité de la tension est appliquée & la thermi-
stance en paraliele, et le courant résultant la chauffe au-deld de son
point de créte, La tension fombe alors rapidement & la valeur de ten-
sion originale de !'ampoule. Le résultat est que les autres ampoules
restent allumées et que seule celle qui est grillée ne fonctionne pas.
La thermistance continue & compenser lo consommation de |'ampoule.
Quand celle-ci est remplacée, elle prend du courant & la thermistance
qui se refroidit et retourne & so condition initiale de haute résistance
et de basse intensité.

MESURE DE PUISSANCE
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Plagons une fhermisiance perle de 2000 ohms sur une branche d'un pont
dont les trais autres sont constifuées par des résistances de 200 ohms, Si
une diagonale comporte une résistance variable en série avec la source
de courant, on peut faire croftre I'intensite du courant dans la thermi-
stance pour amener sa résistance & 200 ohms, vaieur pour taquelle le
pont sera en équilibre. Ce courant peut étre mesuré et la puissance, en
courant continu, dans la thermistance mesurée. Si on fait passer dansla
thermistance uncourant & haute fréquence par I'intermédiaire d'un con-
densateur approprié , elle sera chauffée encore plus et le pontseraen
déséquilibre. La puissance du courant confinu peut alors Etre réduite
jusqu'a ce que le pont soit de nouveau en équilibre et la nouvelle puis-
sance en courant continu est alors calculée, La différence entre les
deux puissances sera la puissance haute fréquence,

CONTROLE DE LA TENSION

Une thermistance avec une résistance en série "A" peut &tre placée en
paralleéle (fig. 12) avec une résistance variable dans un circuit pour
maintenir une tension constante aux bornes de celle-ci. Quand la résis~
tance variable augmente, la chute de tensionaux bornes de la résistan-
ce"B"tend & diminuer et & élever latension dans la résistance variable.
La thermistance s'échauffe et sa résistance diminue, donc une plus
grande intensité passe dans la thermistance et dans la résistance "BY,
ce qui 1éduitla tension aux bornes de la résistance variable et la raméne
& sa valeur initiale. Un tel contrdle peut réaliser une régulationde ten=
sion & 1 % prés pour une large échelle de variations de tension, Des
tensions comprises entre 1/2 V et 100 V peuvent étre régulées de cette
fagon.
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CONTROLE DU NIVEAU DE PUISSANCE

Un contrdle automatique du niveau de puissance dans un amplificateur
peut &tre obtenu de plusieurs fagons par I'addition de thermistances au
circuit, Le schéma simplifié de la fig. 13 montre un tel processus. Une
thermistance est placée dans un circuit "feedback" négatif, de fagon
que la thermistance soit chauffée quand le niveau de la puissance de
sortie augmente, Donc la résistance diminue, ce qui réduit le gain de
'amplificateur, De tels contrdles ont été utilisés pour controler le ni-
veau de sortie d'amplificateurs & 1/2 decibel prés avec des variations
pouvant aller jusqu'd 40 decibels & 'entrée.

MESURE DE LA CONDUCTIBILITE THERMIQUE

Sion monte deux petites thermistances, chacune dans une branche d'un

pont permettant le passage d'un courant suffisant pour les chauffer &
150° C environ, on obtient un ensemble utilisé dans de nombLreux in-
struments pour la mesure de divers phénoménes physiques. Si les deux
thermistances sont placées dans de petites cavités d'un bloc en laiton
et qu'un flux de gaz circule dans ces cavités, |'ensemble devient un
analyseur de gaz. Dans ce cas, le pont étant en équilibre, grdge au
réglage de "A", si on remplace l'air d'une des cavités par du CO” qui
a une conductibilité thermique plus basse que l'air, le pont est désé-
quilibré parce que la thermistance s'échauffe et qu'ainsi sa résistance
diminue. Le déséquilibre fotal du pont peut étre prévu pour représenter
100 % de CO? et la totalité de |'échelle de ['analyseur. Si celle-ci
est prévue pour étre linéaire, il est possible de lire directementles
pourcentages de CO2 dans I'air, Des réglages semblables peuvent
&tre utilisés pour n'importe quels autres mélanges de gaz., On peut
obtenir avec de tels instruments, sans amplificateur, une sensibilité
permettant le contrdle de 0,5 % de CO2 dans i'air.

Le méme pont peut &tre utilisé avec une thermistance scellée dans une
cavité d'un bloc de laiton et une autre montée dans un petit tuyau .
Il constitue alors un débimeétre. Le pont équilibré quand le débit d'air
dans le tuyau est nul, se trouve déséquilibré quand il passe de |'air
dans le tuyou car la thermistance est refroidie et sa résistance aug-
mente, Le refroidissement sera proportionnel au débit de |'air, et le
galvanomeétre peut étre réglé en fonction du débit de I'air dans le tu-
yau . Cet instrument peut mesurer le taux d'écoulement de n'importe
quel gaz ou liquide avec une sensibilité de 0,001 c.c. par minute,
Certains appareils peuvent mesurer les variations de débit de 1 &
100000 unités, simplement en couplant une résistance en série avec le
galvanomeétre de sortie.
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Si la thermistance de controle de |'appareil est placée dans ['air libre, on obtient un
anémométre capable de mesurer la vitesse de |'air depuis la plus petite brise jusqu'a
la tempéte et celui-ci peut &tre gradué en fonction de la vitesse du vent en kilo-
métres par heure,

Si |'une des thermistances est montée dans un tube & vide scellé, servant de référence
et I'autre dans une chambre reliée & une pompe & vide, l'ensemble peut remplacer une
jauge & vide et étre graduée en mm de mercure, En amenant la chambre sous vide ab-
solu par pompage, le pont est équilibré ; le déséquilibre peut &tre obtenu quand la
chambre n'est pas sous vide absolu parce que la présence de |'air refroidit la thermi-
stance et éléve sa résistance, De telles jauges sont utilisées pour des vides allant de
1 & 107~ de mercure,

ALTIMETRE (fig. 15)

On mesure par un moyen précis la résistance d'une thermistance placée & la surface
d'un liquide porté & I'ébullition sous des pressions différentes,Le point d'ébullition du
liquide étant déterminé par la pression & laquelle il est soumis et, cette pression étant
fonction de I'altitude, on a ainsi réalisé un hypsométre, Cet appareil peut mesurer les
altitudes depuis le niveau de la mer jusqu'a la stratosphére, avec un précision infé-
rieure & 1 % de la pression mesurée.

RECOMMANDATIONS PRATIQUES
POUR RESOUDRE VOS PROBLEMES DE THERMISTANCES

On o beaucoup écrit sur les caractéristiques et applications des thermistances, mais
peu sur les moyens de résoudre les problémes qu'elles peuvent poser. Nous indiquons
ci-dessous trois problémes, basés chacun sur une caractéristique principale des thermi-
stances,

Quoique "thermistance" signifie "résistance thermique" et s'applique aux systémes
ayant un coefficient de résistivité positif ou négatif, c'est le dernier cas qui est au-
jourd'hui la base principale de I'industrie des thermistances., Nous limiterons donc
notre discussion & ce cas., Ces mémes techniques légeérement modifiées peuvent étre
utilisées pour résoudre les problémes avec des coefficients de résistivité positifs,

Les thermistances ont une caractéristique essentielle : leur résistance électrique varie
avec la température absolue. Dans le cas que nous étudions, la résistance diminue
quand la température augmente. La courbe qui représente cette caractéristique est
appelée "courbe R x T" (résistance x température) et, est habituellement tracée sur
des coordonnées logarithmiques (fig. 1).
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[l est plus facile de présenter ces indica=-
tions sous forme de table, Le taux de va=-

g
il

T
1
1
1

= COURBE TYPE . e . R 5
WESISTERICE-TERPERATURE riation de la résistance a 2.5 C pour une
D'UNE THERMISTANCE température donnée est indiqué pour dif-
T.CC;B"’ZJRZH férentes températures sur la table 1, C'est
(o] 5800 2 ° H . TR
P 25 0D cette caractéristique Aqul est utilisée pour
3 >0 el la mesure et le controle de la température
R 22 2 et la compensation de température,
250 10
N 300 6

La plupart des thermistances sont assez pe-
TEMPERATUR@ MAXIMALE tites allant de la perle de quelques cen=

- ACCEPTABLE EN SERVICE CONTINU . . . N . N .

% oo tiemes de millimétres de diameétre, jusqu'd
b 4 . .

S ¥ == la rondelle ayant environ 25 mm de dia-
8 N ‘ métre et 12,5 mm d'épaisseur,

s = }

7 b

2 ! . . . R . .

g Si on fournit une tension trés faible, |'in-

tensité sera trés faible, et insuffisante pour
" échauffer de fagon sensible la thermistance
au-dessus de 'ambiance., Dans ce cas, la
loi d'Ohm sera respectée et I'intensité sera
proportionnelle & la tension,

PROBLEMES DE THERMISTANCE
Q 30 0 150 200 250 300 Cependant, si la tension est augmentée
TEMPERATURE (°C) 1 oy »

graduellement, I'intensité augmentera et

la chaleurémise dans la thermistance com=

mencera alors & élever sa température au=

dessus de I'ambiance. En conséquence, sa résistance diminuera et il passera une plus

grande intensité que si la résistance était restée & sa valeur initiale,

FIG.1: COURBE RESISTANCE TEMPERATURE DUNE THERMISTANCE

La courbe schématisant cette caractéristique est appelée la "courbe E x I" (tension x
intensité) et elle est habituellement tracée sur des coordonnées logarithmiques (fig. 2)

L'avantage de ce type de courbe est que la puissance et la résistance peuvent égale-
ment &tre lues en diagonale. La fig. 2 indique que la chute de tension dans la thermi-
stance augmente avec l'intensité jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur de créte en
"B" aqu-dela de laquelle la chute de tension décroit quand le courant augmente, Dans
cette partie de la courbe, la thermistance a un coefficient négatif de résistance.

PUISSANCE

Donc dans des conditions d'ambiance données, la résistance d'une thermistance est
fonction de la puissance qu'elle dissipe, pourvu qu'il passe une intensité suffisante pour
élever sa température au-dessus de I'ambiance., Dans des conditions normales d'utilisa~-
tion, la température peut s'élever de 200 & 300° C et la résistance peut descendre
jusqu'a 1/1000 &me de sa valeur sous une faible intensité, Cette caractéristique est
utilisée dans les régulateurs de tension, lescontrdleursde puissance en haute fréquence,
les analyseurs de gaz, etc.....




Si une tension donnée est appliquée
aux bornes d'une thermistance et d'une
résistance montées en série, il passera
une intensité qui est déterminée par la
tension et la résistance totale du cir-
cuit. Si la tension est assez élevée ,
une certaine chaleur sera émise dans
lo thermistance, abaissant sa résistan-
ce et laissantainsi passer plus de cou-
rant. En conséquence, la thermistance
s'échauffera encore plus et sa résistan=
ce continuera & diminuer, Ce proces-
sus continuera jusqu'd ce que la ther-
mistance atteigne la température ma -
ximum possible pour la puissance émise
dans le circuit ;& ce moment on atteint
un point de stabilisation, La courbe
E x | concerne uniquement cet état de
stabilisation.

La courbe 3 indique les caractéristiques
de "temps de réponse" ou de " dyna-

misme" d'une thermistance pour un
circuit donné, dans lequel la tension
varie, La courbe 4 montre les mémes

caractéristiques quand la tension est
fixe, mais quand lo résistance montée
en série varie, C'est le cas de I'utili-
sation des thermistances pour tempori-
sation ou régulation de courant,

PROBLEMES SPECIFIQUES

Nous serions trés heureux si nous pou-
vions donner une série d'équations
mathématiques, avec les instructions
pour leur application permettant de
résoudre ainsi tous les problémes., Mais
bien qu'une thermistance soit un élé-
ment simple, ['expression mathémati-
que de toutes ses caractéristiques
électriques en fonction de sa structure
mécanique, est extrémement compli-
quée et dépend de nombreux para-
métres indépendants les uns des autres.

TAHLEAU 1

Une tableau complete de résistance
vs temperature se trouve a la page 36.

— NOTA —

Toutes les spécifications sont données
a titre indicatif et ne peuvent etre une
cause de refus’ des piéces—, §auf si des
tolerances precises ont ete donnees
par le client et acceptées par fenwal.
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TABLE 2

(2) (b) (c) (d) (e) n (8) (h)
Caorll ni 187 essar At 2400 ) a 25°C %‘gme essais Rl 3109] 5'C
Resist d v.uummh nesus Aesistance de  1a thermistance esislance de la T OIMI'IBHCE
whobine e 0 ™S sang o 2SR Sans shum PGS IENORY
Temp. Re p Ry Ry Re + Ryt R'y R'st Re + R’y
0°C.| 45550 2.90 6950 0 15550 6110 2 8980, 16629 62170
10 4733 1.85 4440 1380 6113 5730 1506 6239
20 4911 1.22 2930 1190 6101 3780 1325 6236
25 5000 1.00 2400 1090 6090 3100 1231 6231
30 5089 .827 1985 998 6087 2565 1136 6225
40 5267 566 1360 810. 6077 1755 943 6210
50 5445 .396 950 644 6089 1230 767 6212
60 5623 .286 687 511 6134 886 618 6240
Cependant, si vous avez essayé de
résoudre un probléme de thermistance
par |'expérience et par tGtonnements,
ne soyez pas effrayés par ces calculs,
c'est encore le moyen le plus facile et 5
le plus rapide de trouver la solution,
30
LS CR
=1500N0 vours
PROBLEME DE COMPENSATION DE 25 >
43y L]
TEMPERATURE @ Lj
20 R=20000
& = —
Prenons un ensemble compensateur de 2 R=2500.0
température pour une bobine de cuivre 3 A ;_3;00'_“
. IS . 2
de relais, de 5000 ohms & 25° C, qui oA :
¢ ) 51 mA d Ceuit d 11/ R=4500.0
onctionne a | m ans un circult de s = Y
régulation de tension ot il devrait A
maintenir une tension constante pour 5 il
. o x 40° o 1+ 2 3 4 5 e 7 8 9
des températures de 0° & 60° C, SECONDES
FIG. 4
Pour une bobine en cuivre :
Rt =Ro (1 +0,0039 t)Rt & 25°C égale
5000 ohms soit Ro & 0°C = 4555 ohms
Tous les 10° C, la résistance augmen-
tera d'environ 178 ohms, La résistance
de la bobine en fonction de la tempé~
rature est indiquée en table 1, colon-
ne "d".
6275
Puisque le relais foncfionne almA,il 6250 e EssBl
demandera 4,46 V a 0°C et 5,62 V 6225/
60°C pour que son attraction soit suf- 6200
fisante. Nous savons que la thermi- 5 ars
stance devra é&tre shuntée et que sa ¢ aiso -
P P ESSAI
résistance sera nettement plus basse B el25 //
. (7]
que celle de la bobine. Prenons une W oo |/
valeur comprise entre 1 000 et 4 000 - ™ ~
ohms et supposons que nous sommes -
limités par la place et devons placer atisa
l . . o 10 20 30 40 50 60
a thermistance dans le relais, Une TEMPERATURE °C

petite perle enrobée de verre ou une
sonde en verre de 6,2 mm de long,
conviendra. En regardant le catalogue
nous voyons que de telles perles ou
sondes sont disponibles dans cette

:{C! DESSUS) COMPENSATION POUR UNE VARIATION DE LA BOBINF

DET 0,24% TROUVEE SEULEMENT APRES 2 ESSAIS
LA RESISTANCE DE LA BOBINE AVANT COMPENSATION
VARIAIT DE T 10.5%
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gamme de résistance et que leur courbe
R x T est indiquée en courbe n°® 4 et
table résistances x températures, page
colonne C, le taux de variation de la
thermistance étant indiqué en table 1,
colonne B,

Si nous retranchons le dernier taux de
variation & 60° C du taux de variation
& 50° C, nous obtenons 0,110 qui est
la valeur du changement de résistance
que l'on obtiendrait avec une thermi-
stance de 1 ohm entre 50 et 60°C.
Nous avons besoin d'une modification
de 178 ohms donc en divisant 178 par
0,11 nous trouvons qu'il faut une ther=
mistance de 1600 ohms & 25°C. Nous
faisons ce calcul & la température maxi
mum de la table, car la thermistance a
alors la sensibilité la plus faible. Ainsi
nous pouvons étre surs d'avoir une
thermistance convenable pour obtenir
le changement de résistance voulu.
Quand la thermistance est shuntée &
basse température, le shunt contrdlera
lo résistance. A haute température,
c'est la thermistance qui contrdlera la
résistance.

PREMIER ESSAI

Si nous utilisons une thermistance de
1600 ohms, nous pouvons multiplier le
taux & 50 et & 60° par 1600, et trou-
vons que les valeurs de résistance de
thermistance seront respectivement de
633 et 457 ohms, La différence est trés
prés des 178 ohms demandés, Une ther-
mistance non shuntée compensera trés
bien entre 50 et 60°C mais naturelle-
ment la compensation sera trop forte &
basse température.

En ajoutant un shunt, nous réduisons la
valeur de la thermistance de 50% envi-
ron, Pourtenir compte de cette perte de
valeur, nous pouvons essayer une ther-
mistance de 1600 x 1,5 = 2400 ohms &
25° C,
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TABLEAU 3

It Ey Es Ey+ Es
20 ma 2.38 v .35 v. 2.73 v.
25 2,22 44 2.66
30 2.09 .53 2.62
35 1.98 .62 2.60
40 1.88 .70 2.58
45 1.80 .79 2.59
50 1.72 .88 2.60
55 1.65 .97 2.62
60 1.58 1.06 2.64
65 1.53 1.15 2.68
70 1.48 1.23 2.71
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Les valeurs de résistance table 1, colonne C, sont obtenues en multipliant 2400 par le
taux de variations de la thermistance. Du moment que nous shuntons la thermistance &
60° C, la compensation de résistance sera de 1'ordre de 500 ohms, ce qui, ajouté aux
5623 ohms, donnera environ 6100 ohms, Ceci est & peu prés la valeur que nous aurions

a 0°C.Donc nous devons shunter la thermistance de 6950 ohms pour avoir 6100 - 4555
soit, 1545 ohms. Le shunt sera :

Rt x Rst 6950 x 1545

Rt - Rst 6950 - 1545

soit 2000 ohms oU Rt est la résistance de la thermistance, S est la résistance du shunt,
et Rst est la résistance de la thermistance shuntée,

Nous pouvons maintenant ajouter 2 colonnes & notre tableau : la résistance de compen-
sation table 1, colonne D, qui est lo valeur de la thermistance shuntée par 2000 ohms
ou :

SRt

S + Rt

et la résistance totale du circuit, et table 1, colonneE, la résistance de la bobine de
cuivre plus la résistance de compensation,

Sans compensation, la résistance de la bobine est de + 10,5 % de la valeur nominale,

Au premier essai, nous avons ramené la variation & 6106 + 28 ou + 0,46 %, courbe
: e L.

n® 8,

SECOND ESSA|

Pour un second essai, nous voyons que nous avons besoin d'une plus grande résistance
négative entre 50 et 60° pour réduire la courbe positive dans cette plage. Essayons
une thermistance de 30 % plus importante. Au lieu d'un modéle & 2400 ohms essayons
en un de 3100 ohms. La colonne "F" est ajoutée au tableau 1 en multipliant 3100 par
le taux de variation de la thermistance, Pour obtenir la meilleure compensation, le
point de créte & 10° C doit égaler le point de créte & 60° C. Si nous utilisons un
shunt de 2000 ohms avec notre thermistance donnant 886 ohms & 60° la résistance to-
tale du circuit est de 613 + 5623 soit 6236 ohms, Pour obtenir la méme valeur & 10° C
qui est le point de créte de notre courbe (courbe no. 8), nous devons avoir le shunt et
une thermistance de 5730 ohms égalant 6236 - 4733 = 1503 ohms. Donc le shunt doit
&tre de 2040 ohms. Les colonnes Get H peuvent maintenant étre ajoutées auv tableau 1.
Sur la représentation de cette courbe no, 8,nous voyons que le circuit total est de
6225 + 15 ohms ou + 24 %, C'est & peu prés la meilleure compensation que nous puis-
sions obtenir sans utiliser un double ou un triple reseau de compensation, Ce résultat
est 40 fois meilleur que celui obtenu avec un relais non compensé.




PUISSANCE DANS LA THERMISTANCE

Lo puissance maximum se situe quand la thermistance et le shunt ont des résistances
égales, environ & 35° C. Un courant maximum de 0,5 milliamp&res passe, ce qui
correspond & peu prés & 0,5 mw sous 2040 ohms, Une petite sonde enrobée de verre
encastrée dans la bobine, a une constante de dissipation d'environ 1mw/°C . Donc,
0,5 mw augmentent la température de la thermistance d'environ 0,5°C. Ceci abaisse
sa résistance de 1,7 % ou environ 35 ohms. Au lieu d'un shunt de 2040 ohms et d'une
thermistance de 2040 ohms nous avons un shunt de 2040 ohms et une thermistance de
2005 ohms, par suite de l'auto-échauffement, Ceci donne une compensation de
1012 ohms au lieu de 1020 ohms, Ces 8 ohms en moins font augmenter |'erreur totale
de +0,24 % & +30 % .

Nous avons maintenant le résultat final.Une thermistance du type perle ou sonde
de 6,2 mm de long avec une valeur standard de 3945, noyée dans la bobine et
shuntée avec une résistance de 2040 ohms donnera un excellent résultat,

PROBLEME DE REGULATION DE TENSION

Pour une caméra automatique, une source de lumiére constante est nécessaire pour
le régleur automatique de diaphragme. Cette lumiére est produite par une ampoule
de 2,6 V, 32 Ma, alimentée par un générateur. La tension varie de 24 & 32 V sui-
vant 1a charge et la vitesse de rotation,

Dons un circuit & régulateur de tension, figure 1, E est la tension fournie, R la ré-
sistance en série pour le contrdle, T la thermistance et S une résistance en série
avec la thermistance. Le contrdle de tension effectué par la thermistance est sem=-
blable au contréle d'un régulateur & gaz ; le courant d'un circuit & thermistance
varie trés largement mais la tension aux bornes reste constante, La chute de tension
en R équilibre toujours la variation de la tension nominale.

Regardons la courbe no. 5 ; nous voyons une courbe E x | de thermistance standard.
[l'y o un palier trés court dans cette courbe & la créte "B", Ceci donnera une régu-
lation de tension mais ne couvrira pas une trés large gamme de variations de charge
ou de variations de la tension nominale du générateur.

Sinous plagons une résistance de 10 ohms en série avec la thermistance et établissons
une nouvelle courbe E - 1 tenant compte de cette résistance, nous.avons la courbe
D, courbe no., 9. Si nous faisons de méme avec une résistance, nous avons la courbe
D sur la courbe no. 9. Si nous faisons de méme avec une résistance de 20 ohms, nous
avons la courbe E ; une résistance de 30 ohms donne la courbe F. Dans ces trois
courbes, nous constatons un palier entre X et X .

CHOIX DE LA COURBE

Nous désirons une courbe ayant une créte légérement au-dessus des 2,6 V désirés
comme tension & controler, La courbe plus épaisse (courbe no. 7 semblable & la
courbe no. 2) serait bonne, En premier lieu, établissons un tableou (table 2), indi-
quant l'intensité de la thermistance varianten 5 Ma pour aller de 20 & 70 Ma. Puis,

regardons la tension aux bornes.de la thermistance d'aprés la courbe.
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A un point donné, soit 50 Ma, quelle valeur de S faut-il pour avoir un voltage & la
charge de 2,6 V? La tension de la thermistance est 1,72, nous avons donc besoin de
2,60 - 1,72 soit 0,88 V aux bornes de S, S doit donc étre :

0,88

—_— = 17,6 ohms

0,050 ’
En multipliant 17,6 ohms par différentes valeurs d'intensités, nous pouvons connaftre
la tension aux bornes de S. En ajoutant les tensions aux bornes de la thermistance et
de S, nous obtenons la valeur totale de tension,

La partie la plus plate de la courbe est comprise entre 30 et 55 Ma. Quelle est la
valeur de R nécessaire pour avoir 30 Ma. dans le circuit de la thermistance quand
notre tension est au minimum 24 V ? L'intensité dans la charge sera 32 Ma., l'in-
tensité dans la thermistance sera de 30 Ma et |'intensité totale dans R sera de 63 Ma.

La tension aux bornes de la charge sera de 2,6 V et nous devons arriver & 21,4 V en
R.

21,4
R = _ = 345 ohms
0,062

Quelle sera |'intensité absorbée par la thermistance au maximum de la tension ? La
tension de la charge soit 2,6 signifie que 29,4 V doivent chuter en R,

29,4
| = — = 85 Ma
345
Donc la thermistance devra absorber 85 - 32 = 53 Ma.

Sans contrdle de la tension, la variation de la charge serait de 28 + 4 soit + 14,3 %.

Avec contrdle de la tension, la tension maximum de la charge entre 30 et 55 Ma ,
dans le circuit de la thermistance est de 2 v 62 et au maximum de 2 v 58, c'est-&~
dire une variation de 2,60 + 0,02 ouv + 0,77 %, ce qui est environ 19 fois meilleur .
Cecipourrait &tre encore amélioré en réalisant une régulation & 2 étages comme in -
diqué en fig. 2. Dans ce cas, T et S ont la méme valeur, |l suffit de recalculer R
pour une tension au point X d'environ + 0,04 V ce qui peut étre obtenu en calculant
les valeurs de T', S' et R' comme ci-dessus. Ceci donnera un contrdle de voltage de
la charge d'environ 2 v 6 + 0,005V soit +0,2 %, cequi_est 72 fois meilleur que
sans controle de tension.

MONTA GE DES THERMISTANCES

La courbe E - | étant établie pour une petite thermistance en perle suspendue dans
I'air, il serait souhaitable que celle-ci soit placée dans un petit récipient rempli
d'air, tel qu'une ampoule de verre ou un petit tube de cristal se montant facilement,
Notre thermistance fonctionne & environ 50 Ma, et 1,7 V, soit 34 ohms, La résis-

tance & 25°C de ce modéle est d'environ 2100 ohms donc le taux de variation de 34
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4 2100 est 0,016, Reportons ceci sur le graphique R x T table Résistances x Tempéra-
tures, la colonne C montre que la température de fonctionnement de la perle thermi-
stance est d'environ 180° C. Du fait de cette température de fonctionnement élevée,
les petites variations de l'ambiance effecteraient le contrdle et il serait bon de pla-
cer la thermistance dans une petite enceinte en cristal. Dans ce cas, la thermistance
peut &tre fournie enrobée de cristal (sondes).

PROBLEME DE TEMPORISATION

Les problémes de temporisation sont les plus difficiles & résoudre parce que I'on dis-
pose de trés peu d'indications & ce sujet. Habituellement, on résout ces problémes en
essayant plusieurs thermistances jusqu'a ce que I'on ait trouvé celle qui convient,
Nous utiliserons les spécifications données par les courbes no. 6 et no. 7. Supposons
un relais de 3000 ohms fonctionnant avec 5 Ma. Nous voulons l'utiliser sous une ten-
sion de 60 V avec un temps de réponse de 1 seconde environ, Est-ce possible avec la
thermistance des courbes no., 6 et no. 7 ?

Regardons la courbe no. 6. Nous voyons qu'une source de 60 V en série avec 4500
ohms atteindra un débit de 5 Ma en 0,75 sec., Nous devons donc augmenter le temps
d'environ 33 % pour obtenir 1 seconde,

Nous avons donc besoind'une plus grande résistance en série pour augmenter le délai.

Nous pouvons supposer qu'une augmentation de 33 % du temps de réponse avec une
tension de 60 V, correspondra & une aug mentation de 33 % du temps de réponse avec
une tension de 45V, En conséquence, regardons la courbe no, 7 pour déterminer le
changement de résistance qui donnera ce résultat, Avec 45 V et 4500 ohms en série,
nous voyons que 5 Ma seront atteints en 1,5 seconde. Une augmentation du temps de
33% portera ce résultat & 2 secondes, Mais voyons également sur la courbe no. 7 que
pour atteindre 5 Ma en 2 secondes, nous avons besoin d'une résistance comprise entre

4500 et 6500 ohms, soit environ 5500 ohms,

En conséquence, 5500 ohms en série avec la thermistance sous une tension de 60 V
permettront d'atteindre 5 Ma en 1 seconde. Puisque le relais est de 3000 ohms, il
faudra 2500 ohms en série avec le relais et la thermistance pour donner le temps de
réponse demandé,

Les tableaux suivants donnent toutes les indications nécessaires pour connaftre les di-
verses spécifications des thermistances les plus courantes fabriquées par F. E. et dé-
signées par des reperes codifiés . Nous donnons ci-dessous les explications nécessaires
pour interpreter dans les meilleures conditions les indications des diverses colonnes de
ces tableaux.

Toutes les spécifications sont données & titre indicatif et ne peuvent &tre une cause de

refus des pigces, sauf si des tolérances précises ont été données par le client et accep-
tées par Fenwal,
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La premigre colonne marquée "Ro & 25° C en ohms" donne la résistance de la thermi-
stance & 25° C, ainsi que les tolérances de fabrication. Ces mesures sont effectuées
avec une puissance si faible que la thermistance ne subit aucun échauffement pendant
['opération, La suivante est la référence codifiée de la thermistance, qui la définit
entigrement, La premiére lettre concerne sa structure comme indiqué ci-dessous :

= perle revétue d'alumine
= perle nue

= perle enrobée de verre
= disque § 2,5 mm

= disque § 5 mm

= disque @ 7,5 mm
disque § 10 mm

= disque @ 15 mm
disque g 19,25 mm
disque # 25 mm

= thermistances cylindriques ou bétonnets § 0,5 mm
thermistances cylindriques ou bétonnets § 1 mm
thermistances cylindriques ou bédtonnets § 2,8 mm
thermistances cylindriques ou bétonnets § 4,35 mm
autres thermistances cylindriques ou b&tonnets
autres rondelles

rondelles de @ 19,25 mm

rondelles de § 25 mm

I

NZZm0O
|

XE<VNAROD T AR-Q® >
1

La seconde lettre indique le type de matériau utilisé qui détermine le coefficient de
température de la thermistance. Le premier chiffre est la puissance de 10 de la résis-
tance de la thermistance & 25° C et le second chiffre est le premier de la vcleur de
la résistance. Donc une thermistance de 2000 ohms & 25° C sera représentée par le
nombre 32 puisque 2000 = 2 x 103, donc 3 est la puissance de 10 et 2 est le premier
chiffre de la résistance. De cette fagon, plus le numéro de code est élevé, plus la
résistance est grande. La lettre suivant les chiffres indique le mode de présentation
de la thermistance.

enveloppe remplie d'air

= avec étrier de montage

= présentation dans un bulbe

= montage par écrou

= enveloppe remplie d'hélium

= fils paralléles du méme c5té de la perle

= fils opposés sur les disques et les cylindres ou batonnets
fils opposés sur les perles et axiaux sur les disques
= ampoule pleine d'azote

= sonde montée

surface étamée

= montage spécial

enveloppe sous vide

= sans montage

1l

§<—|M'UZI—7<l—IOnW>
H

Le ou les derniers chiffres caractérisent les modeles spéciaux, Donc une thermistance
GB 32 L1 est une perle enrobée de verre, en matiére B, de 2000 ohms & 25° C, avec
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des fils coupés opposés. Tous les ensembles comprenant plus d'une thermistance ou une
enveloppe assez compliquée sont indiqués avec le préfixe G devant une série de nu-
méros partant de 100 (G 112, G 126, etcooos)

La colonne marquée "description" est la plus simple, Celle "figure" indique le numé=
ro de référence du dessin au centre de la page représentant la thermistance.

R( 0°C)
R (50° C)

La colonne est le taux de variation entre la résistance & 0° C et la

~

résistance & 50° C, C'est la donnée & partir de laquelle on peut déterminer B comme
indiqué en page . Ce taux représente la sensibilité de la thermistance & la tempé~-
rature et c'est une valeur plus simple & utiliser que g . Les tolérances de fabrication
de ce taux sont données dans la table de la page 36 de ce catalogue. La colonne
"courbe R x T" reporte & la colonne correspondante de la page 36 qui indique la rela-
tion entre la température et la résistance de la thermistance.

Ces tables donnent le taux de la résistance de n'importe quelle thermistance aux tem-
pératures comprises entre - 60° C et + 300 ° C par rapport & sa résistance & 25° C.,

Pour trouver la résistance d'une thermistance, multiplier son taux & la température
donnée par la résistance & 25° C, Donc une thermistance de 3000 ohms pour laquelle
le tableau descriptif indique la courbe 16 aura & 100° C un taux de 0,06783 et une
résistance de 3000x 0,091 soit 203 ohms,

La colonne "D .C."signifie "constante de dissipation"et, est la valeur de la puissance
en milliwatts qui élevera la température de la thermistance de 1°C au=-dessus de ['am=
biance, Si la thermistance a des fils, cette valeur est mesurée & 25° C, la thermistan=
ce étant suspendue dans |'air par ces fils. Si c'est un disque plat ou une rondelle,
cette valeur est mesurée avec la thermistance en contact avec un grand bloc de cui-
vre qui constitue une bonne base thermique,

"T.C." est la constante de temps et, est mesurée dans les mémes conditions que la
constante de dissipation, C'est le temps nécessaire en secondes pour que la thermi -
stance change sa température de 63%), depuis sa température initiale & la température a
laquelle elle est soumise, Prenons une thermistance & 0°C et plagons la dans un four &
100° C. Le temps qui lui sera nécessaire pour atteindre 63° est la constante de temps,
Il faudra 5 fois cette constante de temps pour changer de 98 % ou pour arriver & 98°C
dans 'exemple ci-dessus.,

Les colonnes donnant le diameétre des fils et leurs natures sont évidentes, "L" est la
fongueur des fils en decimal.Un "-"dans la colonne marquée "Tinned" signifie que les
fils sont normalement étamés., "L" , "D", "B" , et "T" reportent auxdimensions in-
diquées dans les dessins au centre de la page.
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THERMISTANCES — INDEX

NOTA: Toutes les dimensions sont données en system decimal.

TYPE
|. - THERMISTANCES — PERLES

IA. Small Beads
IB. Large Beads
IC. Matched Pair Beads

Il. THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

IIA.  Micro-Mini Probes

11B. Sub-Mini Probes

IIC. Mini-Probes

IID. Fast Response Probes

IIE. Standard Probes

[IF. High Pressure Glass Probes
IIG. Matched Pair Probes

. THERMISTANCES — PERLES MONTEES

IIIA. Bead Thermistor Assemblies
Bead Thermistor Assemblies
Bead Thermistor Assemblies
Bead Thermistor Assemblies
Bead Thermistor Assemblies

HIB. Matched Pair Beads

IIIC. Indirectly Heated Thermistors

IV. THERMISTANCES — DISQUES
IVA. F — Disc Thermistors
J — Disc Thermistors
K — Disc Thermistors
C — Disc Thermistors
L — Disc Thermistors
D — Disc Thermistors
M — Disc Thermistors
N — Disc Thermistors
Z — Disc Thermistors

V. THERMISTANCES — DIODE

VI. THERMISTANCES — CYLINDRIQUES

VIA. Small Rods
VIB. Medium Rods
VIC. Large Rods

Vil. THERMISTANCES — RONDELLES
VIIA. Standard Washer Thermistors

VIIIA. THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES — 1SO-CURVE®
VIIIA1. Standard Glass Probes
VIIIA2. Mini-Probes
VIIIA3. Large Beads
VIIIB. THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES — OCEANOGRAPHIQUE
— ISO-CURVE®

VIIIC. THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES — UNI-CURVE®

IX. MONTAGE EXPERIMENTAL

SIZE

(.014" dia.)
(.043" dia.)

(.020" dia.)
(.030" dia.)
(.060" dia.)
(.070” dia.)
(.100” dia.)
(.155" dia.)
(.100" dia.)

(.100" dia.)
(.135" dia.)
(.156" dia.)
(.250" dia.)
(.260" dia.)

(.050” dia.)
(1" dia.)
(2" dia.)
(3" dia.)
(4" dia.)
(5" dia.)
(.6” dia.)
(77" dia.)
(1.0” dia.)

(.053" dia.)
(110" dia.)
(173" dia.)
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THERMISTANCES — PERLES

Q o Assembl ‘\
ROO@%nﬁg ¢ Té’l. Nﬁ?n%%r Desscriplign Fig. | Ratio { Curve | D.C.| T.C.| Dia. | Mat'l L D B | T| Tinned
STANDARD SMALL BEAD THERMISTORS (.013” to .014")
1,000 20 |GC31.1 Glass Coated Bead 1 5.5 9 A 1].001 | PT-IR % | .04 — | —| — L
1,000 20 |GC31L7 Glass Coated Bead 2 5.5 9 .1 11].001 | PT-IR B | .04 — | —| —
2,000 20 | GC32L8 Glass Coated Bead 2 5.5 9 1 1] .001 | PT-IR W .04 —|—| —
2,000 25 | GC32L1 Glass Coated Bead 2 5.5 9 A 1] .001 | PT-IR B .04 — | —| — -
2,000 25 |GC32L3" Glass Coated Bead 2 5.5 9 A 1] .001 | PT-IR % | 014 — | —| — FIG. 1
2,000 25 |GC32J1** Glass Coated Bead 1 5.5 9 A 11 .00t { PT-IR Y | 014 — | — E— ADJACENT LEADS
2,000 25 |GC32J2 Glass Coated Bead 1 5.5 9 A 1| .001 | PT-IR B 014 —| —| —
2,500 10 {GC32L10 Glass Coated Bead 2 5.5 9 | 1] .001 | PT-IR Y| 014 — | — —
2,500 25 | GC32L7 Glass Coated Bead 2 5.5 9 A 11.001 | PT-IR ¥ | 014 — | — —
8,000 20 | GB38J1 Glass Coated Bead 1 7.04 1 A 11.001 | PT-IR Y| 014 —| — =
8,000 20 | GB38L1 Glass Coated Bead 2 7.04] M 1 1] .001 | PT-IR Y% | 014 — —| —
10,000 20 | GB41L2 Glass Coated Bead 2 7.04| 11 1 1| .001 | PT-IR Y% | 014} —| —| —
30,000 1 | GB43L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 A 1{ .001 | PT-IR Y| 014 —| —| —
30,000 5 | GB43J3 Glass Coated Bead 1 7.04{ 11 A 1] .001 | PT-IR Y% | 014 —| —| —
30,000 25 | GB43J1 Glass Coated Bead 1 7.04| 11 1 1] .001 | PT-IR %B| 014 —| —| —
30,000 25 | GB43L1 Glass Coated Bead 2 7.04| 1M1 A 1] .001 | PT-IR Y% | 014 —| —| —
100,000 15 | GAS1L2 Glass Coated Bead 2 9.1 13 A 1] .001 | PT-IR Y| 014] —| — —
LARGE BEAD THERMISTORS (.0437)
10 20 | GD11L1 Glass Coated Bead 2 4.8 8 4 4 .004 | PT-IR ¥% | 043 — ] — —
30 20 | GD13J1 Glass Coated Bead 1 4.5 8 4 4| .004 | PT-IR % | 043 —}| —| —
50 20 | GD15L1 Glass Coated Bead 2 48 8 4 4] .004 1 PT-IR % | .043] —| —f —
70 10 { GD17J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 .4 4] .004 | PT-IR | .043| —| —| —
100 20 | GD214J2 Glass Coated Bead 1 4.8 8 4 41 .004 | PT-IR % | 043 —| —| —
200 20 | GD22J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 4 4] .004 | PT-IR % | 043 —| — —
300 20 | GD23J1 Glass Coated Bead 1 4.8 8 4 4] .004 | PT-IR ¥% | .043] —| —} —
1,000 20 | GB31J1 Glass Coated Bead 1 7.04 11 4 41 .004 | PT-IR 3% [ 043 —| — —_
1,000 20 | GB31L1 Glass Coated Bead 2 7.04] M 4 4] .004 | PT-IR % | .0431 —| —| —
1,500 5 | GB31J3 Glass Coated Bead 1 7.04] M 4 4] .004 | PT-IR Y% | 043 —| —| — .
2,000 20 | GB32J3 Glass Coated Bead 1 7.04 1 4 41 .004 | PT-IR ¥ | 043 —| — —
2,000 5 | GB32L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 4 4 .004 | PT-IR ¥ | 043 —| — —
2,000 20 | GB32J2 Glass Coated Bead 1 7.04 11 4 41 .004 | PT-IR % | .043| — — —
2,000 20 | GB32L1 Glass Coated Bead 2 7.04 ih 4 4| .004 | PT-IR % | 043 —| — —_
3,000 20 [ GB33L3 Glass Coated Bead 2 7.04 11 4 4 .004 | PT-IR ¥% | 043 —| — Fo
4,000 20 | GB34J14 Glass Coated Bead 1 7.04 11 4 41 .004 | PT-IR Y% | 043 —| — —
5,000 1 | GB35L2 Glass Coated Bead 2 7.04 11 4 41 .004 | PT-IR % | 043 — — —
5,000 20 | GB35J1 Glass Coated Bead 1 7.041 11 4 41 .004 | PT-IR Y [ 043 | —| —
5,000 20 | GB35L1 Glass Coated Bead 2 7.041 11 4 41.004 | PT-IR ¥ | 0431 | | —
10,000 2 | GB41J3 Glass Coated Bead 1 7.59 12 4 4] .004 | PT-IR Y | 043 | e
10,000 20 | GB41J1 Glass Coated Bead 1 7.59 12 4 4| .004 | PT-IR Yo | 043 | -
10,000 20 | GB41L1 Glass Coated Bead 2 7.59 12 4 41 .004 | PT-IR 3% | .043) | o
15,000 15 | GB42J1 Glass Coated Bead 1 7.59 12 4 41 .004 | PT-IR Yo | 043 | s
15,000 20 | GA42J1 Glass Coated Bead 1 9.1 13 4 41 .004 | PT-IR Y| 0430 | I —
15,000 20 | GA42J16 Glass Coated Bead 1 9.1 13 4 41 .004 | PT-IR ¥ | 043) | —
15,000 20 | GA42L1 Glass Coated Bead 2 9.1 13 4 4] .004 | PT-IR % | 043 ¢ | —
20,000 15 | GA42J2 Glass Coated Bead 1 9.1 13 4 4] .004 | PT-IR %] .043| | | —
20,000 10 | GA42412 Glass Coated Bead 1 9.1 13 4 41 .004 | PT-IR Y| 043 —| — —
40,000 15 | GA44L2 Glass Coated Bead 2 9.53 14 4 41 .004 | PT-IR % | 043 | i
50,000 20 | GA45J1 Glass Coated Bead 1 9.53| 14 4 41 .004 | PT-IR % | 043 —| | —
50,000 15 | GA45J2 Glass Coated Bead 1 9531 14 4 41 .004 | PT-IR Y | 043F | | — L
50,000 15 | GA45L2 Glass Coated Bead 2 9.53 14 4 41 .004 | PT-IR 3| 043 — | — —
75,000 15 | GA47J1 Glass Coated Bead 1 10.3 15 4 4( .004 | PT-IR Yo | 043 — 1 —
75,000 15 | GA47L1 Glass Coated Bead 2 | 103 15 .4 4] .004 | PT-IR %) .043 | | — —
100,000 1 | GA51L3 Glass Coated Bead 2 10.3 15 4 4 .004 | PT-IR Y% | 0431 —| — —
100,000 2 | GA51L6 Glass Coated Bead 2 10.3 15 4 41 .004 | PT-IR ¥% | 043 | — — I
100,000 5 | GA51L9 Glass Coated Bead 2 10.3 15 4 41 .004 | PT-IR ¥ | 043 —| — —
100,000 5 | GA51J11 Glass Coated Bead 1 10.3 15 4 4] .004 | PT-IR Y% | 043 — | — —
100,000 15 | GA51J2 Glass Coated Bead 1 10.3 15 4 41 .004 | PT-IR % [ 043 — | — — L
100,000 15 | GA51J1 Glass Coated Bead 1 10.3 15 4 41 .004 | PT-IR Y% | 043 — | — —
100,000 15 | GA5S1L1 Glass Coated Bead 2 10.3 15 4 4] .004 | PT-IR % | 043 — | — —
150,000 20 | GA52J16 Glass Coated Bead 1 10.9 3 4 4] .004 | PT-IR % | 043 — | —| — FIG. 2
200,000 20 | GA52L1 Glass Coated Bead 2| 109 3 4 4| .004 | PT-IR % | .043] —| —] — AXIAL LEADS
300,000 20 | GA53J1 Glass Coated Bead 1 10.9 3 4 4| .004 | PT-IR % | 043 — | —| —
300,000 20 | GA53J2 Glass Coated Bead 1 11.8 4 4 4| .004 | PT-IR Yo | 043 — | —] — c 3
400,000 20 | GA54J4 Glass Coated Bead 1 11.8 4 4 41 .004 { PT-IR Y | 043} — | —_ -
500,000 20 | GA55J1 Glass Coated Bead 1 11.8 4 4 4] .004 { PT-IR ¥ | 043 — | — —
]
*E-l MATCHED FOR UHF POWER MEASUREMENT.
**STUB WIRE ENDS COATED. 24




THERMISTANCES — PERLES

Ro @ 25°C Code Assembly R-T ’
A‘ D r Ohms Tol. | Number Description Fig. |Ratio |Curve |D.C. |T.C. |Dia. | Mat’l L D B | T{Tinned
LARGE BEAD THERMISTORS (.033” & Up) Continued
1 meg. 20 | GAB1J1 Glass Coated Bead 1 13.12 5 4 4 |.004 | PT-IR % |.043 |—|— —
1 meg. 20 | GAB1L1 Glass Coated Bead 2 13.12 5 .4 4 1.004 | PT-IR 3 |.043 |— | — —
1.5 meg. 20 | GA62J2 Glass Coated Bead 1 13.12 5 4 4 |.004 | PT-IR % |.043 |— | — —
L 2 meg. 20 | GAB2J1 Glass Coated Bead 1 13.12 5 4 4 |.004 | PT-IR Y |.043 |— | — —
3 meg. 20 | GAB3J1 Glass Coated Bead 1 15.65 6 4 4 |.004 | PT-IR 3% (.043 |[— | — —
5 meg. 20 | GAB5L1 Glass Coated Bead 2 15.65 6 4 4 .004 | PT-IR % 1.043 |—|—| —
3 10 meg. 20 | GA71L1 Glass Coated Bead 2 | 15.65 6 4 4 1.004 | PT-IR % [.043 [—{—| —
FIG. 1 15 meg. 20 | GA72J1 Glass Coated Bead 1 23.71 7 4 4 |.004 | PT-IR 3% |.043 |[—| —|] —
ADJACENT LEADS 20 meg. 20 | GA72J2 Glass Coated Bead 1 23.71 7 4 4 1.004 | PT-IR Y% [.043 | —1—| —
30 meg. 20 | GA73J1 Glass Coated Bead 1 23.7 7 4 4 1.004 | PT-IR ¥% 1.043 |[—{ —| —
MATCHED PAIR BEAD THERMISTORS

2,000 25 [ G170 2-GC32J1 Pair 1 5.5 T A 11.001 | PT-IR % |.014 |—| — —

matched to 1% of
each other at 25°C
2,000 25 1 G326 2-GC32L3 Pair 2 5.5 — A 1 {.001 | PT-IR % |.014 | —{ — —
matched to 2% of

each other at 25°C
2,000 20 | G148 2-GB32J2 Pair 1 7.04 | — 4 4 |.004 | PT-IR % |.043 |—|— —
matched to 1% of
each other at 25°C
2,000 20 | G230 2-GB32J2 Pair 1 704 | — 4 4 |.004 | PT-IR % [.043 |—| — —
matched to 5% of
each other at 25°C
8,000 20 | G203 2-GB38L1 Pair 2 7.04 | — A 1 1.001 | PT-IR 3% |.014 |—| — —
matched to 5% ot

each other at 25°C
50,000 15 | G150 2-GA4541 Pair 1 9.53 | — 4 4 1.004 | PT-IR 3% |.043 |—|— —
matched to 1% of
each other at 25°C
100,000 15 | G204 2-GA51L2 Pair 2 9.1 —_ 1 1 ].001 | PT-IR 3% |.014 |—| — —_
mached to 5% of

each other at 25°C

THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

MICRO-MINI PROBES (.020” Dia.)

1,000 | 20| Gb3imet Micro-Mini Probe 5 48 8 | 015 1.6] .001| PT-IR | % | 020 u|—| —
2,000 | 20| GCazmc1 Micro-Mini Probe 5 55 9 |o1s| 16| .001| PTR | % | 020 a|{—| —
3,000 | 20| Geamct Micro-Mini Probe 5 5.5 9| o015| 16| 001| PT-R | % | 020 | % |—] —
5,000 | 20| Goasmct Micro-Mini Probe 5 5.5 9| 015] 16| .001] PTAR | % | 020 | w|—| —
10,000 | 20| GB41MCT Micro-Mini Probe 5 704| 11 | 015| 16| .001] PT-IR | % | 020 | w|—| —
15,000 | 20| GB42MC1 Micro-Mini Probe 5 704| 11 | 015] 16{.001] PT-R | % | 020 | %|—] —
20,000 | 20| GB42MC11 | Micro-Mini Probe 5 704 11 | 015| 16] .001| PTaR | % | 020 | %|—| —
25,000 | 20| GB43MC1 Micro-Mini Probe 5 704| 11 | 0.15| 16| .001] PT-IR | % | .020| n|—] —
4{o|~ 30,000 | 20| GB43MC11 | Micro-Mini Probe 5 704| 11 | 015| 16| .001] PTIR | % | 020 | a|—| —
T e 40,000 | 20| GB44MGT Micro-Mini Probe 5 759 12 | 0.15) 16| .001| PT-IR | % | .020] | —| —
50,000 | 20| GB45MCT Micro-Mini Probe 5 7591 12 | 0.15| 1.6{ .001| PT-IR | % | .020{ w|—] —
. 100,000 | 20| GASIMOT Micro-Mini Probe 5 91 | 13| 015] 16| .001| PT-R | 3% | 020| wa|—| —
200,000 | 20| GA52MCt Micro-Mini Probe 5 94 | 13| 015] 16| 001 PTAR | % | 020 | a|{—| —
300,000 | 20| GAS3MC1 Micro-Mini Probe 5 95 | 14| o15| 16| .00t| PT-IR | % | 020 || —
B 500,000 | 20| GASSMC1 Micra-Mini Probe 5 | 103 | 15| 01s] 1.6] 001| PT-R | 3% | .020) w|—| —
1 meg. 20| GAB1MC1 Micro-Mini Probe 5 10.9 3| 0.15{ 1.6 .001| PT-IR % | .020| Ya)— —
5 meg. 20| GAB5MC1 Micro-Mini Probe 5 | 11.78| 4 | 0.45] 1.6] .001| PT-IR | % | .020] va|—| —
SUB-MINI PROBES (.030” Dia.

B 500 | 20| cD2ssm2 Sub-Mini Probe 480t 8|03} 26|.008] PT-IR | v | 030} %|— —
FIG. 5 1,000 | 20| GD31SM2 Sub-Mini Probe 4.80 8| 03] 26[.003] PT-IR | % | .030] %|—| —
GLASS PROBE 2,000 | 25| Gcazsm2 | Sub-Mini Probe 5.5 9| 03| 26|.003] PTAR | % | .030|%|—| —

7.041 11 0.3 2.6 .003| PT-IR Va | 030 | %2 |—]| —
7591 12 ] 03 2.6} .003| PT-IR Va | 030 | % |—| —
9.1 13 | 0.3 2.6( .003] PT-IR Ya | 030 | % |—] —
9.1 13 ] 03 2.6 .003] PT-IR Va | 030 ] % |—| —
9.5 14 | 0.3 2.6| .003}] PT-IR Ya | 030 | % |— —
9.5 14 ) 03 2.6| .003] PT-IR Va | 030 | % |—| —

8,000 20 | GB38SM2 Sub-Mini Probe
25,000 20| GB43sm2 Sub-Mini Probe
50,000 15| GA458M2 Sub-Mini Probe

100,000 15| GA51SM2 Sub-Mini Probe
150,000 15| GA528M2 Sub-Mini Probe
300,000 20| GA53SM2 Sub-Mini Probe

[S, S NG IS & R4 6 RS RS |
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THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

- a{ b ]_
Ro @ 25°C | % Code Assembly _ _ R-T Lead | Lead L ‘\
Ohms Tol. Number Description Fig. | Ratio |Curve |D.C. | T.C. | Dia. Mat'l L D B T | Tinned
B
MINI-PROBES (.060” Dia.)
100 20 |GD21M2 Mini-Probe 5 4.8 8 0.7 10 |.008 | Dumet | 1% |.060 [V = X
1,000 20 |GB31M2 Mini-Probe 5 7.04 11 0.7 10 |.008 | Dumet |17 |.060 | %2 — X
2,000 20 |GB32M2 Mini-Probe 5 7.04 11 0.7 10 1.008 { Dumet | 14 |.060 | %2 = X
10,000 20 |GB41M2 Mini-Probe 5 7.59 12 0.7 10 |.008 | Dumet | 1%a |.060 | %2 — X L
50,000 20 [GA45M2 Mini-Probe 5 9.53 14 0.7 10 |.008 | Dumet { 1%a |.060 | 12 —_ X
100,000 20 |GA51M2 Mini-Probe 5 10.3 15 0.7 10 §.008 | Dumet | 1% |.060 | 2 — X
" Di FIG.
FAST RESPONSE GLASS PROBES (.070” Dia.) STAII\?D:RD
GLASS PROBE
2,000 20 |GC32P22 Glass Probe 7 5.50 9 4 51.012 | Dumet| 2 070 | %2 — X
8,000 20 [GB38P11 Glass Probe 7 7.04 11 4 51.012 ] Dumet| 2 070 | Va — X
8,000 20 |GB38P12 Glass Probe 7 7.04 iR 4 5 |.012 | Dumet 2 070 | 2 — X
100,000 20 {GA51P192 Glass Probe 7 9.1 13 4 51.012 | Dumet 2 070 | 2 - X ) .
1 meg. 20 |GAB1P22 Glass Probe 7 10.33] 15 4 5].012 | Dumet | 2 070 | 2 | — X
5 meg. 20 IGA85P2 Glass Probe 7 13.12 5 4 5].012 | Dumet ] 2 070 | V2 | — X 8
STANDARD PROBES (.100” Dia.)
-
1,000 1 |GB31P22 Glass Probe 5 7.04 1 1.7 22 1.012 | Dumet | 2 100 Va | — X L
1,000 | 20 [GB31P1 Glass Probe 5 7.04 | 11 [ 10| 14 |.o12 [Dumet | 2 |00 | % | —]| x D,’ i ’, Ry
1,000 20 |GB31P2 Glass Probe 5 7.04 1 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 V2 | — X
1,000 20 |GB31P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 2 - X
2,000 2 |aB32ps2 Glass Probe 5 704 11 [ 17] 22 |.012 | Dumet| 2 |00 % |—| X FIG. 6
2,000 5 |GB32P22 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 Ya | — X ’\II\AOJLIJEN'IMEPI‘DYBBYE
2,000 10 {GB32P108 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 2 | — X SOLDERING TO
2,000 15 |GB32P72 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 Vo | — X GIVE HIGH
2,000 | 20 |GB32P1 Glass Probe 5 704 11 [ 10| 14 [.012]| Dumet| 2 |[.100 | ¥ | — X PRESSURE SEAL
2,000 20 |GB32P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 1.012 | Dumet 2 .100 Va | — X
2,000 20 |GB32P3 Glass Probe 5 7.04 1 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 Y | — X .
2,000 20 |GB32P4 Glass Probe 5 7.04 1 1.7 22 1.012 | Dumet 2 .100 1 - X D = ‘ )
2,000 20 |GB32P5 Glass Probe 5 7.04 1 1.7 22 |.012 | Dumet 2 100 [ 1Va | — X —T &\
2,000 20 |GB32P6 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet| 2 100 | 1%  — X
2,000 20 {GB32P7 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 1.012 | Dumet 2 100 | 1% | — X
2,000 20 |GB32P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 |.012 | Dumet 2 .100 2 - X B
3,000 20 | GB33P32 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 1.012 | Dumet 2 .100 2 T X
4,000 20 |GB34P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 | .012 | Dumet 2 .100 Y2 - X
5,000 20 | GB35P2 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 22 | .012 | Dumet 2 100 Ve - X
5,000 20 |GB35P8 Glass Probe 5 7.04 11 1.7 | 22 |.012 | Dumet] 2 d00f 2| — X
10,000 5 |GB41P12 Glass Probe 5 7.59 12 | 1.7 22 ).012| Dumet| 2 |.100| Y2 | — X
10,000 20 |GB41P2 Glass Probe 5 7.58 12 1.7 22 | .012 | Dumet 2 .100 V2 - X L
15,000 10 | GA42P2 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 | .012 | Dumet 2 .100 Va - X
20,000 15 | GA42pP22 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 | .012 | Dumet 2 .100 Va2 - X
30,000 5 | GA43P28 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 | .012 | Dumet 2 100 2 = X —
30,000 20 | GA43P2 Glass Probe 5 9.1 13 1.7 22 | .012{ Dumet 2 100 Y2 - X
40,000 | 15 | GA44P2 Glass Probe 5 | 953| 14 | 17| 22|.012| Dumet| 2 |.100| % | —| X IR S —
50,000 5 | GA45P21 Glass Probe 5 9.53 14 1.0 14 | .012 | Dumet 2 .100 Va - X PROBE
50,000 15 | GA45P1 Glass Probe 5 9.53 14 1.0 141.012 | Dumet 2 100 Ya - X
50,000 15 | GA45P8 Glass Probe 5 9.53 14 1.7 22 | .012 | Dumet 2 .100 2 - X
50,000 20 | GA45P2 Glass Probe 5 9.53 14 1.7 22| .012 | Dumet 2 00| 2| — X
70,000 20 | GA47P48 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 221.012 | Dumet 2 .100 2 - X
100,000 5 | GA51P68 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 221 .012 | Dumet 2 100 2 - X
100,000 6 | GAS1P12 Glass Probe 5 1103 15 | 1.7 22| .012| Dumet| 2 |[.100| Y2 — X
100,000 10 | GAS1P51 Glass Probe 5 10.3 15 1.0 22| .012| Dumet 2 00| Va - X
100,000 15 | GA51P1 Glass Probe 5 10.3 15 1.0 22| .012 | Dumet 2 00 Ve | — X
100,000 15 | GA51P2 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 221 .012| Dumet| 2 100 Y2 — X
100,000 15 | GAS51P4 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22| .012| Dumet 2 .100 1 - X
100,000 15 | GAS1P5 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22| .012| Dumet 2 100 174 - X
100,000 15 | GA51P6 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 22| .012| Dumet 2 100} 1%z B X
100,000 15 | GAS1P7 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 221 .012| Dumet 2 .100 | 1% - X
100,000 15 | GA51P8 Glass Probe 5 10.3 15 1.7 221 .012 | Dumet 2 .100 2 - X
200,000 20 | GA52P2 Giass Probe 5 10.3 15 1.7 22| .012] Dumet| 2 A00| V2| — X
350,000 15 | GA54P2 Glass Probe 5 10.99 3 1.7 22| .012| Dumet 2 .100 Y2 - X
400,000 20 | GA54P52 Glass Probe 5 10.99 3 1.7 221 .012]| Dumet| 2 100 V2| — X
500,000 20 | GAS5P2 Glass Probe 5 11.78 4 1.7 22 1 .012| Dumet 2 .100 2 - X
1meg. | 20| GA6IP2 Glass Probe 5 | 1312 5| 17[ 22| .012| pumet| 2 |.100f w| —| x ‘j
1.5meg.| 20 | GA62P2 Glass Probe 5 13.12 5 1.7 22].012| Dumet| 2 A00| v | — X
2 meg. 20 | GA62P22 Glass Probe 5 13.12 5 1.7] 221 .012} Dumet| 2 00| V2| — X
10 meq. 20 | GA71P2 Glass Probe 5 15.65 6 1.7 22| .012]| Dumet| 2 100 Y| — X
3
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FIG. 11
EVACUATED OR GAS
FILLED BULB

THERMISTANCES — SONDES DE CRISTAL

100
1,000
2,000

10,000
50,000
100,000
8,000

GD21R1
GB31R1
GB32R1
GB41R1
GA45R1
GA51R1
GB38A2

30,000 GB43v1

100,000 BA51V4

2,000 GC32A1

50,000 40 | BA45N3

50,000 40 | BA45N1

50,000
60,000

40
25

BA45N2
BL46V1

60,000
100,000

25
50

BL46V2
BAS1V1

Ruggedized
Ruggedized
Ruggedized
Ruggedized
Ruggedized
Ruggedized

GB38J1 in glass
envelope

GB43L1 in evaucated
glass bulb

Large Bead in small
evacuated bulb
GC32L1 in UHF
glass envelope.
Voltage is .825 to
1.175 at 25 milli-
ampere.

Standard !arge bead
in N2 filled glass
bulb in nylon cartridge
voltage control.

Bare bead in N2 filled
glass bulb in fibre
cartridge. Time
delay .13 to .23 sec.
140 Q series R 62.5V
source. To pass .0143
amp.

(same as above)
Standard large bead
in evacuated glass
bulb in fibre cartridge
Time delay .5 10 1.2
sec 4400 Q source. To
pass .005 amps.
(samme as above)

Low vac. std. large
evacuated glass bulb
in fibre cartridge.
Time delay .5 to 1.01
sec. 3200 {2 series
R70 V source. To

pass. .0083 amps.

8 4.8 8
8 7.04 11
8 7.04 11
8 7.53 12
8 9.53 14
8 10.3 15
8 7.04 11

1 10.33

8 5.5 9

9 9.53

10 9.53 14

9 9.53 14
4.7

9 4.7
10.3

Z - = =g

N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A

N/A
N/A

MONTEES

6 |.012 | Dumet
6 ].012 | Dumet
6 |.012 | Dumet
6 Dumet
6 Dumet
6 Dumet

Dumet

.012
.012
.012
.016

.016 | Dumet

.016 | Dumet

N/A|.031 | Nickel

N/A[ .016 | Dumet

N/A| .016 | N1-Ag

Dumet
N1-Ag

N/A
N/A

.016
.016

N/A
N/A

.016
018

Dumet
N1-Ag

NN NN

15
1Va
1%

1%

1%2

1%2

.100
.100
.100
.100
.100
.100
135

135
135
.156

.250

.250

.250
.250

.250
.250

Ro @ 25°C{ % Code Assembly R-T Lead | Lead .
Ohms Tol. Number Description Fig. | Ratio |Curve | D.C. |T.C.| Dia. | Mat'l L D B Tinned
HIGH PRESSURE GLASS PROBE — GLASS TO METAL SEAL (.155" Max. Dia.)
100 20 | GD21P2-S High Pressure 6 4.8 8 1.7 | 221 .012| Dumet| 2 .155] .050 X
Glass Probe
1,000 20 | GB31P2-S High Pressure 6 7.04 11 1.7 22| .012 | Dumet 2 .1551.050 X
Glass Probe
2,000 20 | GB32P2-S High Pressure 6 7.04 11 1.7 | 22| .012| Dumet| 2 .155] .050 X
Glass Probe
10,000 20 | GB41P2-S High Pressure 6 7.59 12 1.7 22| .012} Dumet 2 .155| .050 X
Glass Probe
50,000 20 | GA45P2-S High Pressure 6 9.53 14 1.7 | 22| .012| Dumet| 2 .1565| .050 X
Glass Probe
100,000 15 | GA51P2-S High Pressure 6 10.3 15 1.7 | 22| .012| Dumet| 2 .155] .050 X
Glass Probe
MATCHED PAIR PROBES
2,000 20 | G106 2-GB32P8 Pair 5 7.04 11 1.7 | 22| .012| Dumet| 2 — 2 X
matched to 10% of
each other at 25°C
10,000 20 | G207 2-GB41P2 Pair 5 7.59 12 17| 22| .012{ Dumet| 2 = 12 X
matched to 5% of
each other at 25°C
100,000 15| G107 2-GA51P8 Pair 5 10.3 15 1.7 22 | .012| Dumet 2 —_ 2 X
matched to 10% of
each other at 25°C
100,000 15| G156 2-GAS51P2 Pair 5 10.3 15 17| 22| .012| Dumet| 2 -— Y2 X
matched to 2% of
each other at 25°C

Va

1Va

1%

1%
He

1%
1346

XX X O OXX XX XXX
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THERMISTANCES — PERIES MONTEES

A
Ro @ 25°C| % Code Assembly _ ) R-T Le.ad Lead ) ®
Ohms Tol. Number Description Fig. |Ratio |[Curve |D.C. |T.C. | Dia. | Mat’l L D B T | Tinned
B
40,000 20| BA44V1 High vac., small 11 9.1 13 N/A| N/A} .016 | Dumet | 1%a | .260| 158 — X °
bead evacuated glass
bulb.
50,000 20 | BA45V1 (same as above) 11 9.1 13 | N/A | N/A].016 | Dumet | 1%a | .260|1% [ — X —
100,000 20| BA51V2 High vac, large 11 10.3 15 N/A | N/A|.016 | Dumet | 1% | .260| 1% = X
bead evacuated glass
bulb -
100,000 20 | BA51V3R Ruggedized 11A 1 10.3 15 N/A | N/A1.016 | Dumet | 1%a | .260 1% — X
5.4 meg. 30| BK65V1 BK65L1 11 10 — | N/A |N/A|.016 {Dumet | 155 | .260 |15 - X
2,000 20 | GB32T1 GB32L1 mounted on 12 7.04| 11 N/A | N/A|.030 | Ni-Fe | 1% | .380} % — X e
glass hermetic seal. FIG. 11
EVACUATED OR GAS
MATCHED PAIR BEADS FILLED BULB
2,000 25) G126 2-GC32L3 mtd. on 12 5.50 9 0.1 1 ].030 | Ni-Fe | 1% | .380| % — X ___‘D r‘

2 glass hermetic seals
and matched in.air to
within 15 millivolts

of each other at 5.10 B
and 15 milliamperes.
Matched to 5% Ro at
25°C

8,000 20 | G112 2-GB38L1 mtd. on 2 12 7.04| 11 0.1 1 ].030 { Ni-Fe | 1% | .380| 2 — X
glass hermetic seals
and matched in

helium to within L

30, 25, 20, 20 millivolts

of each other at 2, 5,

10 & 15 milliamperes.

Matched to 2% Ro at

20, FIG. 11A
8,000 20 | GB38T1 GB38L1 on glass 12 7.041 M 0.1 1 ].030 | Ni-Fe [ 1Va | .380| "2 — X RUGGéD BEAD

hermetic seal

. THERMISTOR
100,000 15} G128 2-GA51L2 mtd. on 2 12 9.1 13 0.1 11.030 | Ni-Fe | t%a | .380( % — X ASSEMBLY

glass hermetic seals
& matched in helium
to within 100 milli-

volts of each other at "\

.8, 1.5, 2.5 and 4 )

milliamperes. il
Matched to 5% Ro at
25°C. B
100,000 20 | GA51T2 GAS51L2 on glass 12 9.1 13 0.1 11.030 | Ni-Fe | 1% | .380{ % — X
hermetic seal.
— b
INDIRECTLY HEATED THERMISTORS _‘] ™
2,000 5| G332 Bead & Htr. sealed 13 7.04| 11 N/A | N/A|Bead| Dumet | 1 156 | 3% — X
in glass rod. Htr. 325 .016 L
2 £20%. Low. temp. Htr.
012
2,000 20| G110 Bead & Htr. sealed 13 7.041 M N/A} N/A|Bead | Dumet | 1 188 1 — X
in glass rod. Htr. .016 -
650 ¢ =10% voltage Htr,
regulator bead less .012 FIG. 12
than 25 2 with 28v MOUNTED BEAD
applied to Htr.
60,000 25 | K365 Bead & Htr. sealed 13A| 9.1 13 N/A| N/A}.016 | Dumet | 1%2 | .400| 2 — X
in glass rod. Htr. 20 @
=+ 25 %
1L
.050” Diameter
D—* B
100 10 | FD21J1 Dise 15 4.8 8 15 4 |.010 | Copper| 1¥2 | .050| — |.033 X AN N
1,000 10 | FB31J1 Disc 15 6.95| 10 1.0 3 |.010 | Copperj1¥2 | .050| — |.017 X
2,000 10 | FB32J1 Disc 15 6.95 10 1.5 4 |.010 | Copper| 12 | .050| — |.034 X
10,000 10 | FA41J1 Disc 15 9.1 16 1.0 | 3.5 |.010 | Copper| 1%2 | .050| — ].024 X L
20,000 10 | FA4201 Disc 15 9.1 16 1.5 4.5 |.010 | Copper| 1%2 | .050 — {.048 X I
100,000 |**10 | FP51J1 Disc 15 11.60 2 1.0 3.5 |.010 | Copper{ 1%z | .050 — [.022 X i
200,000 |**10 | FP52J1 Disc 15 {1160 2 1.5 | 4.5 |.010 | Copper|1%2 | .050| — [.043| X FIG. 13 Iﬂ
INDIRECTLY-HEATE

*Time Constant (T.C.) and Dissipation Constant (D.C.) is totally dependent upon the desired method of mounting.

Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 © to 1 meg. ohm, dependent upon size.

Note 2: All disc types are rated to 150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated discs which are limited to 100°C.
Note 3: Discs can be supplied with epoxy coating upon request. ]

**All FP prefixes available also as FT types. Refer to Curve 1, R-T tables.

All Fenwal Electronics glass-covered beads and probes may be used satisfactorily up to 550°C. However, for maximum stability, operating temperailure of 300 C
should not be exceeded. All dimensions are in inches.
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THERMISTANCES — DISQUES

. A Ro@ 25°C | % Code Assembly R-T Lead | Lead ,
Ohms Tol. Number Description Fig. Ratio |Curve | D.C.| T.C. | Dia. | Mat'l L D B T | Tinned
B .1” Diameter
15 10 JD12J4 Disc 15 4.80 8 3 | 10 |.013{ Copperf{1 |.1 | —]| .020 X
G 15 10 JD12L1 Disc 16 4.80 8 3 10 | .013 | Copper | 1 a1 —] .02 X
200 10 JB22J1 Disc 15 6.95 | 10 4 15 | .013 | Copper| 1 |.1 | —| .014 X
L 300 10 JB23J1 Disc 15 6.95 | 10 4 15 .013 | Copper | 1 A —| .021 X
400 10 JB24L1 Disc 16 6.95 | 10 4 15 | .013 | Copper | 1 A —| .028 X
500 10 JB25J1 Disc 15 6.95 | 10 3 10 | .013 | Copper | 1 1| —| .035 X
i 500 10 JB25L1 Disc 16 6.95 | 10 3 10 .013 | Copper | 1 A —| .035 X
FIG. 13A 500 10 JB25W1 Disc 14 6.95 10 * - A - .035
INDIRECTLY-HEATED 1,000 2 JB31J5 Disc 15 6.95 [ 10 4 10 | .013 | Copper |1 |.1 | — [ .069 X
1,000 10 JB31J1 Disc 15 6.95 | 10 4 10 | .013 } Copper | 1 A —| .069 X
| 1,000 10 JB31W1 Disc 14 6.95 | 10 * * A —| .069
3,000 10 JA33J1 Disc 15 9.1 16 3 10 | .013 | Copper | 1 A —| .029 X
B 3,000 | 10| JA33L1 Disc 16 91 |16 | 3 | 10 | .013 ]| Copper |1 |.1 | —| .020 X
T 3,000 10 JA33W1 Disc 14 9.1 16 * * A — .029
4,000 10 JA34L1 Disc 16 9.1 16 3 10 .013 | Copper | 1 B .038 X
— b= 4000 | 10 | JA34W1 Disc 14 91 |16 | + | - a| —]| 38
5,000 10 JA35J1 Disc 15 9.1 16 4 10 | .013 | Copper | 1 A — | .048 X
5,000 10 JA35L1 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 | Copper | 1 1 — | .048 X
5,000 10 JA35W1 Disc 14 9.1 16 * * A — | .048
G. 14 6,000 10 JA36J1 Disc 15 9.1 16 4 10 | .013 | Copper | 1 A — | .058 X
PLAIN DISC 6,000 | 10 | JA36L1 Disc 16 91 |16 4 | 10 | .013 | Copper|1 |1 | —| .058 X
6,000 10 JA36W1 Disc 14 9.1 16 * * 4] — | .088
R 7,000 10 JA37I Disc 15 9.1 16 4 10 .013 | Copper | 1 A — ] .067 X
D 8,000 | 10 | JA3BJ1 Disc 15 91 |16 | 4 | 10 | .013 | Copper|1 | .1 | —| -076 X
i 8,000 10 JA38L1 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 | Copper a | —| .076 X
8,000 10 JA38W1 Disc 14 9.1 16 * * | - .076
9,000 10 JA39J1 Disc 15 9.1 16 4 10 | .013 | Copper | 1 1| —| 086 X
=] =T 10,000 | 10 | JA411 Disc 15 9.1 |16 4 | 10 [ .013 | Copper| 1 | 1| —| .095 X
10,000 10 JA41L2 Disc 16 9.1 16 4 10 .013 | Copper | 1 A — ) .095 X
. 10,000 10 JA41WA Disc 14 9.1 16 * * A — .095
I 20,000 10 |**JP42J3 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 | Copper | 1 1) —| .017 X
25,000 10 |**JP43J2 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 | Copper | 1 A —_ .022 X
L 25,000 10 |**JP43L1 Disc 16 11.60 2 3 10 .013 | Copper | 1 A —( 022 X
50,000 10 |**JP45J2 Disc 15 11.60 2 3 10 .013 | Copper | 1 1] — | 043 X
100,000 10 {**JP51J1 Disc 15 11.60 2 4 15 .013 | Copper | 1 1| — | .087 X
FIG. 15 100,000 10 |**JP5iL1 Disc 16 11.60 2 4 | 15 | .013 | Copper| 1 | .1 | —| .087 X
ADJACENT LEADS
° rn .2” Diameter
: 5 10 | KDO5J1 Disc 16 4.80 8 4 20 .020 | Copper|1¥2] 2| — | .027 X
_ 5 10 | KDO5L3 Disc 16 4.80 8 4 20 .020 | Copper |[172]| 2| — | .027 X
] 10 10 | KD11J1 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 | Copper |12} .2} — | .053 X
L 20 10 | KD12M1 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 | Copper |12} 2| — | .107 X
JT _l_ 30 10 | KD13J3 Disc 15 4.80 8 4 20 .020 | Copper |12} 2| — | .160 X
- - 40 10 | KD14J1 Disc 15 4.80 8 6 50 .020 | Copper|1%2} .2| — | .213 X
i i | 40| 10 | KD14L1 Disc 16 480 | 8 | 6 | 50 | .020 | Copper|1vz| 2| —| 213 X
L 100 10 | KB21J1 Disc 15 6.95 10 4 16 .020 | Copper{1%2| 2| — | .028 X
l 100 10 | KB21W1 Disc 14 6.95 10 * ] 2| — | .028
200 10 | KB22J1 Disc 15 6.95 10 5 18 .020 | Copper{1%2| .2| — | .055 X
FIG. 16 200 10 { KB22L4 Disc 16 6.95 10 5 18 .020 | Copper{1¥v2| .2| — | .055 X
AXIAL LEADS 200 10 | KB22W1 Disc 14 6.95 10 * * 2| — | .055
300 10 | KB23J1 Disc 15 6.95 10 6 20 .020 | Copper{i%2| .2{ — | .083 X
300 10 | KB23L3 Disc 16 6.95 10 6 20 .020 | Copper (1%} .2| — | .083 X
300 10 | KB23W2 Disc 14 6.85 10 * * 21 — | .083
040* e < 400 | 10 | KB24J1 Disc 15 695 |10 | & | 25 |.020 | copper|i2]| 2| —| .110 X
-~ D =1 400 10 | KB24L1 Disc 16 6.95 10 6 25 .020 | Copper |1%2| .2 — [ .110 X
T+ | | & 400 10 | KB24W1 Disc 14 6.95 10 * * 21 — | 110
T I8 ’ 500 | 10 | KB25J1 Disc 15 695 (10 | 6 | 25 |.020 | Copper|1¥2| 2| —| .138 X
J_' T 500 10 | KB25W1 Disc 14 6.95 10 * 3 2 — | 138
}_I_l_ — 1,000 1 | KA31L4 Disc 16 9.1 16 6 20 .020 | Copper|1%2| .2} — | .038 X
e 1,000 10 | KA31J1 Disc 15 9.1 16 6 20 .020 | Copper |1%2| .2| — | .038 X
1,000 10 | KA31L1 Disc 16 9.1 16 6 20 .020 | Copper|1%2| 2| — | .038 X
' 1,000 10 | KA31W1 Disc 14 9.1 16 L . 2| —| .038
FIG. 17
PLATE MOUNTED
DISC
*Tlme Constant (T.C.) and Dissipation Constant (D.C.) Is totally dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 € to 1 meg. ohm, dependent upon size.
Note 2: All disc types are rated to 150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated discs which are limited to 100°C.
Note 3: Discs can be supplied with epoxy coating upon request.
“*All JP prefixes available also as JT types. Refer to Curve 1, R-T tables.
All Fenwal Electronics glass-covered beads and probes may be used satisfactorily up to 550°C. However, for maximum stability, operating temperature of 300°C
should not be exceeded All dimensions are in inches. 29




THERMISTANCES — DISQUES

Ro @ 25°C| % Code Assembly ) R-T Lead | Lead
Ohms Tol. Number Description Fig. |Ratio |Curve| D.C. |T.C.| Dia. | Mat'l L D T |Tinned
.2” Diameter
2,000 10 KA32L2 Disc 16 9.1 16 6 22 | .020 | Copper|1'2 | .2 .076 X
2,000 10 KA32L3 Disc 16 9.1 16 6 22 1.020 | Copper|1¥2 | .2 .076 X
2,000 10 KA32W1 Disc 14 9.1 16 * * 2 .076
2,000 20 KA32L1 Disc 16 9.1 16 6 22| .020 | Copper|1¥2 | .2 .076 X
3,000 10 KA33J1 Disc 15 9.1 16 6 22| .020 | Copper|1'z | .2 114 X
3,000 10 KA33L1 Disc 16 9.1 16 6 22 | .020 | Copperjiz | .2 114 X
3,000 10 KA33W1 Disc 14 9.1 16 ] * .2 114
4,000 10 KA34J1 Disc 15 9.1 16 6 22 | .020 | Copper|1'%2 | .2 152 X
4,000 10 KA34L1 Disc 16 9.1 16 6 22 | .020 | Copper|i¥z | .2 1562 X
4,000 10 KA34W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 152
5,000 5 KA35J1 Disc 15 9.1 16 7 35| .020 | Copper|1'2 | .2 .190 X
5,000 10 KA35J3 Disc 15 9.1 16 7 35| .020 | Copper|1¥2 | .2 .190 X
5,000 10 KA35L1 Disc 16 9.1 16 7 351 .020 | Copper|1¥z | .2 .190 X
5,000 10 KA35L2 Disc 16 9.1 16 7 351 .020 | Copper{1v2 | .2 .190 X
5,000 10 KA35W1 Disc 14 9.1 16 * * .2 .190
10,000 10| **KP41J2 Disc 15 | 11.60 2 4 20 | .020 | Copper|1%2 | .2 .035 X
10,000 10 | **KP41L1 Disc 16 | 11.60 2 4 20| .020 | Copper|1¥2 | .2 .035 X
20,000 10 | **KP42J3 Disc 15 |11.60 2 4 20 | .020 | Copperf1'e | .2 .070 X
30,000 10| **KP43J3 Disc 15 |[11.60 2 4 20| .020 | Copper|1%2 | .2 .104 X
50,000 10| **KP45J1 Disc 15 | 11.60 2 6 50 | .020 | Copper|1%2 | .2 74 X
50,000 10 | *"KP45L1 Disc 16 | 11.60 2 6 50 | .020 | Copper|1Y2 | .2 174 X
.3 Diameter
30 10 | CB13J2 Disc 15 6.95 10 8 35| .020 | Copper|(1%2 | .3 .019 X
50 10 | CB15J1 Disc 15 6.95 10 8 35| .020 | Copper|1v2 | .3 .031 X
50 10 | CB15L1 Disc 16 6.95 10 8 35| .020 | Copper} 1%z | .3 .031 X
50 10 | CB15W1 Disc 14 6.95 10 * * 3 .031
100 10 | cB21J1 Disc 15 6.95 10 8 42 | .020 | Copperj 1'%z | .3 .062 X
100 10} CB21L1 Disc 16 6.95 10 8 42 1 .020 | Copper|1%2 | .3 .062 X
300 10 | CB23J1 Disc 15 6.95 10 9 70 | .020 | Copper|1%2 | .3 186 X
300 10 | CB23L1 Disc 16 6.95 10 9 70| .020 | Copper| 12 | .3 .186 X
300 10 | CB23W1 Disc 14 6.95 10 * * .3 .186
500 10 | CA25J1 Disc 15 9.1 16 8 37| .020 | Copper|j1¥z | .3 .043 X
500 10 | CA25L1 Disc 16 9.1 16 8 37| .020 | Copper|1¥2 | .3 .043 X
500 10 | CA25W1 Disc 14 9.1 16 * * 3 .043
1,000 10 | CA31J1 Disc 15 9.1 16 8 481 .020 | Copper| 12 | .3 .086 X
1,000 10 | CA31L1 Disc 16 9.1 16 8 48 | .020 | Copper| 1'% | .3 .086 X
1,000 | 10 [ CA31W1 Disc 14 191 16 | * * 3 .086
2,000 10 | CA32J1 Disc 15 9.1 16 9 70| .020 | Copper|1%2 | .3 A7 X
2,000 10 | CA32L1 Disc 16 9.1 16 9 70 { .020 | Copper|1¥2 | .3 A7 X
2,000 10 | CA32wW1 Disc 14 9.1 16 : " 3 A71
.4” Diameter
1 10| LDO1L1 Disc 16 4.80 8 8 40| .025 | Copper| 3% | .4 .021 X
1 10| LDO1J1 Disc 15 4.80 8 8 40| .025 | Copper| 3% | 4 .021 X
2.5 10| LDO3J5 Disc 15 4.80 8 8 40| .025 | Copper| 3% | .4 .053 X
10 10| LD11J1 Disc 15 4.80 8 8 40| .025 | Copper| 3% | .4 213 X
10 10| LD11L1 Disc 16 4.80 8 8 40| .025 | Copper{ 3% | .4 .213 X
25 10| LB13W1 Disc 14 6.95 10 * * 4 .028
30 10| LB13J2 Disc 15 6.95 10 6 28| .025 | Copper| 3% | 4 .033 X
40 5| LB14J1 Disc 15 6.95 10 i 40| .025 | Copper| 3% | .4 .044 X
50 10| LB15J1 Disc 15 6.95 10 7 40| .025 | Copper| 3% | .4 .055 X
50 10| LB15W1 Disc 14 6.95 10 * o 4 .055
100 5| LB21J3 Disc 15 6.95 10 8 651 .025 | Copper| 3% | .4 110 X
100 10| LB21J1 Disc 15 6.95 10 8 65| .025 | Copper| 3% | .4 110 X
100 10| LB21J2 Disc 15 6.95 10 8 65| .025 | Copper| 3% | .4 110 X
100 10| LB21W1 Disc 14 6.95 10 i i 4 110
100 20| LB21L2 Disc 16 6.95 10 8 65| .025 | Copper| 3% | .4 110 X
200 10| LB22J5 Dis¢ 15 6.95 10 11 110} .025 | Copper| 3% | .4 .220 X
200 10{ LB22L1 Disc 16 6.95 10 11 110 | .025 | Copper| 3% | .4 .220 X
200 10| LB22wW1 Disc 14 6.95 10 N * -4 .220
300 5] LA23J3 Disc 15 9.1 16 8 45] .025 | Copper| 3% | .4 .046 X
*Time Constant (T.C.) and Dissipation Constant (D.C.) is totally dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 Q to 1 meg. ohm, dependent upon size.
Note 2: All disc types are rated to 150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated discis which are limited to 100°C.

Note 3: Discs can be supplied with epoxy coating upon request.
**All KP prefixes available also as KT types.
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THERMISTANCES — DISQUES

Ro @ 25°C Code Assembly Lead
Ohms Tol. Number Description Fig. | Ratio |Curve| D.C. | T.C. | Dia.
4" Diameter
300 10 LA23J15 Disc 15 9.1 16 8 45| .025 | Copper |3%] 4 | — .046 X
300 10 LA23L6 Disc 16 9.1 16 8 451 .025 | Copper |3%| .4 | — .046 X
500 10 LA25L2 Disc 16 9.1 16 8 60| .025 | Copper [3%] .4 | — .076 X
500 10 LA25W2 Disc 14 9.1 16 * - 4 | — .076
700 5 LA27J1 Disc 15 9.1 16 9 65| .025 | Copper (33| .4 | — 107 X
700 5 LA27L1 Disc 16 9.1 16 9 65| .025 | Copper (3% | .4 | — 107 X
700 5 LA27W1 Disc 14 9.1 16 * * 4 | — 107
1,000 10 LA31J1 Disc 15 9.1 16 10 70 | .025 | Copper |3% | .4 | — 152 X
1,000 10 LA31L1 Disc 16 9.1 16 10 70| .025 | Copper |3%| .4 | — 152 X
1,000 10 LA31WA1 Disc 14 9.1 16 i o 4 | — 152
2,000 10 | **LP32J2 Disc 15 11.60 2 8 401} .025 | Copper (3% .4 == .028 X
2,500 10 } **LP33J1 Disc 15 11.60] 2 8 40| .025 | Copper |3%) 4 | — .035 X
15,000 10 | **LP42J2 Disc 15 11.60] 2 10 | 150 | .025 | Copper |3%]| .4 | — .209 X
15,000 10 | *“LP42L1 Disc 16 11.60 2 10 150 | .025 | Copper |3%| .4 — .209 X
.5 Diameter
5 10| DDO0SJ1 Disc 15 4.80| 8 10 75| .025| Copper|33] .5 | — 167 X
10 10| DB11J1 Disc 15 6.95| 10 6 50| .025 | Copper|3%| .5 | — .017 X
50 10| DB15J1 Disc 15 6.95[ 10 8 60| .025| Copper|3%| .5 | — .086 X
100 10 DB21J1 Disc 15 6.95) 10 10 75| .025| Copper|33%| .5 —_ 72 X
500 10| DA25J3 Disc 15 9.1 | 16 8 60| .025| Copper|33| .5 — 119 X
3,000 10 |**DP33J1 Disc 15 11.60| 2 8 60| .025{ Copper|3%| .5 — .065 X
5.000 10 |**DP35J1 Disc 15 11.60] 2 8 60] .025| Copper|3%| .5 | — .109 X
.6” Diameter
25 10 MB13J1 Disc 15 6.95| 10 25 85| .025 | Copper{3%| .6 | — .062 X
25 10 MB13L1 Disc 16 6.95| 10 25 85| .025 | Copper|3%] 6 | — .062 X
25 10 MB13W1 Disc 14 6.95] 10 - * 6 | — .062
50 10 MB15J1 Disc 15 6.95! 10 35 | 100] .025 | Copper{3%| .6 | — 124 X
50 10 MB15L1 Disc 16 6.95| 10 35 | 100 | .025 | Copper |3%]| .6 | — 124 X
100 10 MA21J1 Disc 15 9.1 16 20 801 .025 | Copper |3%]| .6 — .034 X
100 10 MA21L1 Disc 16 9.1 16 20 80| .025 | Copper |33 6 | — .034 X
200 10 MA22L1 Disc 16 9.1 16 30 90 | .025 | Copper|33%]| .6 | — .069 X
300 10 MA23J1 Disc 15 9.1 16 50 | 115| .025 | Copper {3%| .6 | — 103 X
300 10 MA23L1 Disc 16 9.1 16 50 | 115} .025 | Copper |3% | .6 —{ .03 X
.77” Diameter
.5 10 NDO1L1 Disc 16 480 8 15 | 180| .032 | Copper|3%| .77 —| .040 X
1 10 NDO1J1 Disc 15 4.80 8 15 | 180 .032| Copper|3%{ .77 — .079 X
10 10 NB11J1 Disc 15 6.9 [ 10 20 90| .032 | Copper|3%]| .77| — .041 X
25 10 NB13J1 Disc 15 6.9 | 10 35 115| .032 | Copper|3%{ .77| — .102 X
50 10 NB15J1 Disc 15 6.9 | 10 60 | 175| .032 | Copper|3%| .77 — .204 X
100 10 NA21J1 Disc 15 9.1 16 16 100] .032 | Copper|3%| .77| — .056 X
100 10 NA21W1 Disc 14 9.1 ] 16 * * T71 — .056 X
250 10| NA22J1 Disc 15 91 | 16 30 | 140| .032 | Copper|3%| .77 — A4 X
250 10| NA22wW1 Disc 14 9.1 | 16 * * 77 — 141
1,000 10| **NP31J2 Disc 15 11.60( 2 15 | 180| .032 | Copper|33%| .77} — .052 X
1,000 10 | **NP31L1 Disc 16 11.60| 2 15 | 180| .032 | Copper|3%| .77 — .052 X
4,000 10 **NP34J1 Disc 15 11.60( 2 20 | 300 .032 | Copper|3%| .77 — .206 X
4.000 10 ] **NP34L1 Disc 16 11.601 2 20 | 300] .032 | Copper}3%)] .77| — .206 X
1.0” Diameter
10 10| ZB11J1 Disc 15 6.9 10 30| 140| .040{ Copper| 3%| 1.0 — .069 X
100 10| ZA21J1 Disc 15 9.1] 16 35| 165/ .040{ Copper} 3%} 1.0} — .095 X
200 10| ZA22J1 Disc 15 9.1] 16 40 | 230| .040{ Copper] 3%} 1.0 | — .190 X

*Time Constant (T.C.) and Dissipation Constant (D.C.) is totally dependent upon the desired method of mounting.
Note 1: Discs can be made to any resistance value from 1 € to 1 meg. ohm, dependent upon size.

Note 2: All disc types are rated fo 150°C maximum temperature, except lacquer or varnish coated discs which are limited to 100°C.
Note 3: Discs can be supplied with epoxy coating upon request.

**All LP, DP and NP prefixes available also as LT, DT and NT types. Refer to Curve 1, R-T tables.
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THERMISTANCES — DIODES

Ro @ 25°C| % Code Assembly R-T Lead| Lead Gold
Ohms Tol. Number Description Fig. | Ratio | Curve| D.C.| T.C.| Dia. { Mat'l L D B Plated
THERMISTOR PELLET IN GLASS DIODE TYPE ENCLOSURE
2,000 10 | PB32D1 Diode 18 6.95| 10 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 |.150 X
5,000 10 | PB35D1 Diode 18 6.95( 10 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 [.150 X
10,000 10 | PB41D1 Diode 18 6.95| 10 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 |.150 X
20,000 10 | PA42D1 Diode 18 9.1 16 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 |.150 X
50,000 10 | PA45DA Diode 18 9.1 16 2 8 | .015 | Dumet | 1% [.070 |.150 X
100,000 10 | PAS1DA1 Diode 18 9.1 16 2 8 | .015 | Dumet [ 1% |.070 |.150 X
200,000 10 | PP52D1 Diode 18 11.60 2 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 |.150 X
500,000 10 | PP55D1 Diode 18 11.60 2 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 }.150 X
1 meg. 10 | PP61D1 Diode 18 11.60 2 2 8 | .015 | Dumet | 1% |.070 }.150 X

THERMISTANCES — CYLINDRIQUES

Ro @ 25°C| % Code Assembly R-T Lead | Lead
Onhms Total Number Description Fig. | Ratio |Curve | D.C. | T.C.| Dia. Mat’( L D B Tinned
ROD THERMISTORS — SMALL
8,000 10 | QB38J1 Rod 19 6.95| 10 251 20 | .016 | Copper| 1% 1.053| 2 X
10,000 10 | QB411 Rod 19 6.95] 10 251 20 .016 | Copper| 13 |.053 | 12 X
20,000 10 | QB42L1 Rod 20 6.95| 10 25| 20 | .016 | Copper| 1% |.053 | % X
100,000 1| QA51J3 Rod 19 9.1 16 25) 20 | .016 | Copper| 1% |.053 | % X
100,000 3 | QA51J2 Rod 19 9.1 16 25| 20 | .016 | Copper|[13% |.053 | 12 X
100,000 10 | QA51J1 Rod 19 9.1 16 25| 20 | .016 | Copper|{ 1% |.053 ) V2 X
100,000 10 | QA51L3 Rod 20 9.1 16 25| 20 | .016 | Copper| 13 |.053 | %2 X
150,000 10 | QA52J1 Rod 19 9.1 16 25 20 | .016 | Copper| 13 [.053 | % X
ROD THERMISTORS — MEDIUM
2,000 10 | RB32L1 Rod 20 6.95| 10 4 70 | .020 | Copper| 13 |[.11 78 X
5,000 10 | RB35L4 Rod 20 6.95| 10 4 70 | .020 | Copper| 13 [.11 78 X
8,000 10 | RB38LA Rod 20 6.95| 10 4 70 | .020 | Copper|13% |.11 8 X
10,000 5 | RB41J1 Rod 19 6.95( 10 6 90 | .020 | Copper| 13 |.11 |15 X
10,000 10 | RB41L1 Rod 20 9.1 10 6 90 .020 | Copper{ 13 |.11 [1% X
15,000 5 | RB41J2 Rod 19 6.95}) 10 6 90 | .020 | Copper| 13 |.11 [1% X
15,000 10 | RA41L3 Rod 20 9.1 16 4 50 .020 | Copper| 13 {.11 78 X
15,000 10 | RB41L2 Rod 20 6.95( 10 6 90 | .020 | Copper| 13% |.11 |1% X
20,000 10 | RB42L1 Rod 20 6.95| 10 6 90 .020 | Copper| 13 |.11 2 X
20,000 10 | RA42J1 Rod 19 9.1 16 4 70 .020 | Copper| 13 |.11 78 X
31,500 10 | RA43J1 Rod 19 9.1 16 4 70 | .020 | Copper| 1% | .11 78 X
31,500 10 | RA43L1 Rod 20 9.1 16 4 70 | .020 | Copper| 1% | .11 78 X
38,000 10 | RA44L2 Rod 20 9.1 16 4 70 | .020 | Copper| 1% (.11 78 X
50,000 10 | RA45J1 Rod 19 9.1 16 4 70 | .020 | Copper| 1% |.11 78 X
100,000 10 | RA51L1 Rod 20 9.1 16 6 90 | .020 | Copper{ 1% .11 |1% X
100,000 10 | RA5S1J1 Rod 19 9.1 16 6 90 | .020 | Copper| 13 |.11 |1% X
ROD THERMISTORS — LARGE
1,000 10 | TB31L1 Rod 20 695 10 15 | 11C | .032 | Copper| 2 73 |1V X
2,500 10 | TB33L1 Rod 20 6.95| 10 15 | 110 | .032 | Copper| 2 173 [1Va X
6.000 10 | TB35J1 Rod 19 6.95| 10 15 | 110 | .032 | Copper| 2 [.173 [112 X
20,000 10 | TA42J01 Rod 19 9.1 16 15 | 100 | .032 | Copper| 2 A73 |1V X
50,000 10 | TA45L1 Rod 20 9.1 16 24 | 125 | .032 | Copper| 2 73 1% X

Note 1: Rods can be supplied with epoxy coating upon request.
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Ro @ 25°C| ¢ Code Assembly R-T Lead| Lead
Ohms Tol. Number Description Fig. | Ratio| Curve| D.C.| T.C.| Dia. | Mat'l L D H T |Tinned
10 10 | WB11W1 Washer 21 6.9 10 — — — = — | .77 | 281 .038 —
20 5| WB12W2 Washer 21 6.9 10 — — — — — .77 | .281] .076 —
21 10 | WB12W1 Washer 21 6.9 10 = — = — — 77 | .281| .080] —
31.5 10 | WB13W1 Washer 21 6.9 10 —_ S— — — — | .77 | .281] .112 —
50 10 | WB15W1 Washer 21 6.9 10 —_ S— — —_ — | .77 | .281| .178 —
70 10 | WA17WA1 Washer 21 9.1 16 — - —_ — — | .77 | .281] .034 —
100 3 | WA21W3 Washer 21 9.1 16 =3 — — — — | .77 | .281| .048 —
100 5 WA21W4 Washer 21 9.1 16 — — — — — | .77 { .281| .048 —
100 10 | WA21W1 Washer 21 9.1 16 =3 — = — — | .77 | .281| .048 —
114 5| WA21W2 Washer 21 9.1 16 — — — — — | .77 | .281] .056 —
150 10 | WA22W2 Washer 21 9.1 16 = = — — — | .77 | .281] .072 =
180 3 | WA22W1 Washer 21 9.1 16 — — — — — | .77 | .281] .087 —
200 10 | WA22W3 Washer 21 9.1 16 —_ — = — — | .77 | .281| .096| —
315 10 | WA23W1 Washer 21 9.1 16 — — — — e 77 | .281] .151 -
415 10 | WA24W1 Washer 21 9.1 16 e —= — — — 77 | .281) 195 —
*Time constant and Dissipation constant are totally dependent on desired method of mounting.

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES —

ISO-CURVE®
.~ | Temp. Tol.
Roé‘% 25°C 1 over Temp. ) R-T 7 | Tinned
ms Range(=°C Ratio | Curve inne
ISO-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS
Standard Glass Probes SEE 1SO-CURVE CATALOG L-2B
500 0.5 GB25PM82 [20a| —50°C to +-50°C 7.04 | 500 | 30| 22| .012 | Dumet | 2 | .180 | %2 | — X
500 1.0 GB25PM102 |9op| —50°C to +-50°C 7.04 | 500 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 — X
2,001 0.5 GB32PM122 9p 0°Cto -}-125°C 7.04 2K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 — X
2,001 1.0 GB32PM132 |90 0°Cto -+-125°C 7.04 2K| 3.0 221 012 | dumet 2 180 | 12 — X
4,002 0.5 GB34PM282 | 99 0°Cto +-150°C 7.04 4K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 —_ X
4,002 1.0 GB34PM292 (90 0°C to -+-150°C 7.04 4K| 3.0 22] .012 | Dumet 2 1801 %2 —_ X
15,000 0.5 GB42PM122 |20 0°Cto -1-200°C 7.59 15K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 - - X
15,000 1.0 GB42PM132 |99 0°C to -}-200°C 7.59 15K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 — X
25,000 0.5 GA43PM2 2041 +50°Cto 4-250°C 9.53 25K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 | 2 — X
25,000 1.0 GA43PM12 20A +50°C to -{-250°C 9.53 25K|( 3.0 22] .012 | Dumet 2 180 | V2 — X
100,000 0.5 GA51PM132 20 +100°C to +300°C 9.53 | 100K| 3.0 22} .012 | Dumet 2 180 | %2 —_ X
100,000 1.0 GA51PM142 29 +100°C to +300°C 9.53] 100K| 3.0 22| .012 | Dumet 2 180 2 = X
ISO-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS
Mini-Probe Thermistors SEE ISO-CURVE CATALOG L-2B
500 0.5 GB25MM62 | 204 —50°C to +50°C 7.04 | 500 1.4 10| .008 | Dumet | 135 .120| "2 — X
500 1.0 GB25MM72 | 2opa]—50°Cto +50°C 7.04 | 500 1.4 10| .008 | Dumet | 13| 120 2 — X
2,001 0.5 GB32MM232( 22 0°Cto +125°C 7.04 2K| 1.4 10| .008 [ Dumet | 13| .120| %2 —= X
2,001 1.0 GB32MM242] 0o 0°Cto +125°C 7.04 2K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13| .120} % — X
4,002 0.5 GB34MM312| 20 0°Cto -+ 150°C 7.04 4K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13| .120| Y2 — X
4,002 1.0 GB34MM322| oo 0°Cto +150°C 7.04 4K| 1.4 10| .008 | Dumet [ 13| .120( %2 — X
15,000 0.5 GB42MM192| o5 0°C to +200°C 7.59 15K| 1.4 10| .008 | Dumet | 138 .120| % = X
15,000 1.0 GB42MM202| 9o 0°C to +200°C 7.59 15K( 1.4 10| .008 | Dumet | 13| .120| % — X
25,000 0.5 GA43MM2 204 --50°C to +250°C 9.53 25K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13&| .120| 2 — X
25,000 1.0 GA43MM12 204 -+-50°C to 4-250°C 9.53 25K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13&| .120] 2 — X
100,000 0.5 GA51MM322] 22 {-1-100°C to +-300°C 9.53 | 100K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13| .120} %2 = X
100,000 1.0 GA51MM332] 22 |-+100°C to +4-300°C 9.53 | 100K| 1.4 10| .008 | Dumet | 13| .120| %2 — X
1SO-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS
Large Bead Thermistors SEE 1SO-CURVE CATALOG L-2B
500 0.5 GB25JM15 23A| —50°C to +50°C 7.04 | 500 0.8 4 .004| PT-IR 3% | .100( .100] — —_
500 1.0 GB25JM16 23A]—50°C to +-50°C 7.04 | 500 0.8 4 .004| PT-IR 3% | .100{ .100] — -
2,001 0.5 GB32JM48 23 0°Cto +125°C 7.04 2K| 0.8 4 .004] PT-IR 3% | .100} .100|] — —
2,001 1.0 GB32JM49 23 0°Cto +125°C 7.04 2K| 0.8 4 .004| PT-IR 3 | .100; .100| — i
4,001 0.5 GB34JM79 23 0°Cto 4-150°C 7.04 4K| 0:8 4 .004| PT-IR ¥ | .100] .100] — —
4,001 1.0 GB34JM80 |23 0°Cto +150°C 7.04 4K{ 0.8 4 004 PT-IR 3s | .100} .100] — =
15,000 0.5 GB42JM55 23 0 Cto +200°C 7.59 15K | 0.8 4 .004( PT-IR % | .100[ .100( — —
15,000 1.0 GB42JM56 23 0°C to +4-200°C 7.59 15K( 0.8 4 .004] PT-IR % | .100[ .100] — —
25,000 0.5 GA43JM1 23a| +-50°C to +250°C 9.53 25K| 0.8 4 .004] PT-IR 3% | .100 .100[ — -
25,000 1.0 GA43JM2 23A| 4-50°C to -250°C 9.53 25K| 0.8 4 .004] PT-IR 3% | .100[ .100| — E—
100,000 0.5 GA51JM71 23 |+100°Cto +300°C 9.53 | 100K| 0.8 4 .004| PT-IR 3% | .100; .100] — —
100,000 1.0 GA51JM72 23 [-+100°Cto +300°C .9.53 100K| 0.8 4 .004| PT-IR 3% | .1001 .100] — —
Nole 1: All ISO-CURVE units can withstand maximum temperaiures to 300°C.
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THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES —
OCEANOGRAPHIQUE — ISO-CURVE®

Temp. Tol. R-T
Ro @ 25°C[OverTemp| Code Temp. Curve Lead | Lead ! L
Ohms Range Number [Fig. Range °C Ratio Ref. | D.C.| T.C.| Dia. | Mat’l L D B T |[Tinned
(i"C) Page
30
OCEANOGRAPHIC 1SO-CURVE® INTERCHANGEABLE R-T CURVED MATCHED THERMISTORS i T
Sub-Mini-Probe SEE ISO-CURVE CATALOG L-2B GLASS PROBES
15000 | 1 |aBazsmmt | 22 |- 51015 | — [k | s |26 .03 IPT-IR ] % lo.eo 1_250 [.ossl _
Mini-Probe
2,001 1 |@B32MMmiI72| 22 | 5t0 135 — | 2k |14 |16 [oos [Linmed 1oy | 420 | v |120| —
4,002 1 |cBaammisz] 22 | 510 135 — | ax |14 |16 [oos | Dimed l1% | 120 | v liso| —
Standard Probe
2,001 1 |GBazpme2 | 22 | 5to 135 — | 2 |19 |25 012 [Donedlo ) ye0 [ v |1e0|
4,002 1 |cB3aPme2 | 22 | -5t0 135 — | ak |19 |25 |ot2 |5Mned o | is0 | v |1s0 | —
Small Bead
4002 | 1 [cB3ami4 | 23] 510 135 | — 1 a2 [1 Joot [prar [ w [ 040 [osofoao] — Fi5. 5
Large Bead ISO-CURVE
' GLASS PROBES
2,001 1 |eBaz2umis [ 23 [—5t0 135 — | 2« {8 |2 [004a [PT4R [ 3% [ .100 [.060[.100] — PARALLEL
4,002 1 |GB3aum13 | 23 |—510 135 — | 4 .8 |2 |ooa |[PT-R | % | .100 |.060].100] — o
|

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES —

UNI-CURVE™
Temp. Tol. R-T \
Ro @ 25°C|Over Temp| Code Temp. Curve Lead | Lead
Ohms Rarlge Number |Fig. Range °C Ratio P:;L-S D.C.| T.C.| Dia. | Mat'l L D B T |Tinned
(x°C 30 and 31
UNI-CURVE® R-T CURVE MATCHED THERMISTORS FIG. 23
SEE UNI-CURVE CATLOG L-6A 1ISO-CURVE
- GLASS BEADS
100 +0.2 uub2141 24 | —20°Cto +50°C — 100 1 10 .008 |Tinned | 3 095 | — | — | — SERIES
300 +0.2 uuD23J1 24 |—20°Cto +50°C - 300( 1 10 .008 |{Copper | 3 095 | — | — | — f—o —1
500 +0.2 | UUB25J1 24 0°Cto +70°C - 500 1 10 | .008 | Alloy 3 095 [— [— | —
1,000 +0.2 uuB31J1 24 0°Cto +70°C - 1,000} 1 10 .008 3 095 | — [ — o
2,252 +0.2 UUA32J3 |24 0 — 70°C - 2,252 1 10 | .008 3 095 | — | — | — —
3,000 +0.2 UUA33J1 24 0 — 70°C - 3,000} 1 10 .008 3 095 | | — | —
5,000 +0.2 UUA35J1 2} 0 — 70°C - 5,000 1 10 | .008 3 095 | | — | —
10,000 +0.2 UUA41J1 24 0 — 70°C - 10,000 1 10 .008 3 095 =
30,000 *0.2 | UUT43J1 24 0 — 70°C — 30,000 1 10 | .008 3 095 [ | | —
50,000 +0.2 UuT45J41 24 0 — 70°C - 50,000/ 1 10 .008 3 095 | - | | — L
100,000 +0.2 UuTS1J1 24 0 — 70°C — |100,000| 1 10 | .008 3 095 | ) | —
2,252 +0.2 UUA32J4 |24 0 — 100°C — 2,252 1 10 | .008 3 095 | | | —
3,000 +0.2 UUAB3J4 |24 0 — 100°C - 3,000 1 10 | .008 V’ 3 095 | | | —
5,000 +0.2 | UUA35J3 |24 0 — 100°C - 5,000] 1 10 | .008 3 095 | | —
10,000 +0.2 UUA41J8 |24 0 — 100°C = 10,000( 1 10 | .008 3 095 [— [ — [ — FIG. 23A
ISO-CURVE
GLASS BEADS
PARALLEL
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TEMP, MAXIMUM % DEVIATION
°C CURVE | CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE | CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE | CURVE
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
—60 — — 10.8 10.4 10.2 10.3 10.5 — — 9.7 10.9 10.8 111 10.9 10.8 6.6
—50 — 8.1 9.2 8.9 8.8 8.8 8.1 19.1 18.5 8.2 9.3 9.1 9.4 9.2 9.2 5.6
—40 7.6 6.8 7.6 7.5 7.6 7.4 6.9 15.8 15.4 6.8 7.7 7.6 7.8 7.7 7.6 4.7
—30 6.2 5.5 6.2 6.2 6.1 6.1 5.9 12.8 12.5 5.6 6.3 6.2 6.4 6.2 6.2 3.8
—20 5.0 4.4 4.9 4.9 4.9 4.8 4.7 10.0 9.9 4.4 5.0 4.9 5.0 4.9 4.7 3.0
—10 3.7 3.3 3.7 3.8 3.6 3.6 3.7 7.3 7.4 3.3 3.7 3.7 3.7 3.6 3.6 2.2
V] 2.5 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 25 5.0 5.0 2.3 25 2.5 2.5 2.5 2.5 1.5
10 1.4 1.3 1.3 1.5 1.3 1.4 1.5 2.7 2.7 1.2 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 0.8
20 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 1.4 1.4 0.6 0.5 0.7 0.7 0.7 0.7 0.4
40 1.6 1.4 1.6 1.7 1.8 1.5 1.7 3.3 3.2 1.4 1.6 1.8 1.6 1.6 1.6 1.0
50 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 5.0 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.5
60 3.4 3.1 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 6.7 6.7 3.0 3.3 3.3 3.3 3.3 3.4 2.0
70 4.2 3.7 4.2 4.1 4.2 4.1 41 8.2 8.2 3.6 4.1 41 4.1 4.1 4.2 2.5
80 4.9 4.4 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 9.6 9.8 4.3 4.9 4.8 4.9 4.7 4.9 3.0
90 5.6 5.1 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 11.0 11.2 4.9 5.6 5.5 5.6 55 5.6 3.4
100 6.3 5.7 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 12.3 12.6 5.5 6.3 6.2 6.3 6.2 6.3 3.8
110 7.0 6.3 7.0 6.9 7.0 6.9 7.0 13.4 13.9 6.1 6.9 6.4 6.9 6.8 7.0 4.2
120 7.6 6.9 7.6 7.6 7.6 7.5 7.6 14.6 14.9 6.7 7.5 7.5 7.5 7.4 7.6 4.6
125 7.9 7.2 8.0 7.9 7.9 7.8 7.9 15.2 15.6 6.9 7.8 7.8 7.8 7.7 7.9 4.7
130 8.2 7.5 8.3 8.2 8.3 8.2 8.1 15.8 16.3 7.1 8.1 8.0 8.2 8.0 8.2 4.9
140 8.6 8.0 8.7 8.8 8.7 8.5 8.8 16.8 17.6 7.6 8.4 8.6 8.5 8.6 8.8 5.3
150 9.3 8.5 9.4 9.3 9.3 9.3 9.3 17.8 18.4 8.0 9.2 9.1 9.2 9.2 9.3 55
160 — 9.0 10.0 9.9 9.9 9.8 9.9 — — 8.5 9.7 9.6 9.7 9.6 9.8 5.8
180 — 9.9 11.0 10.7 10.9 10.9 10.9 — - 9.3 10.6 10.6 10.7 10.6 10.8 6.5
200 — 10.6 12.0 11.9 11.8 11.7 11.8 — — 10.0 11.4 11.5 11.5 11.5 11.8 7.0
220 — 11.5 12.9 12.8 12.7 12.8 12.7 = S 10.7 12.2 12.3 12.3 12.3 12.6 7.4
240 — 12.3 13.6 13.7 13.5 13.5 13.5 — — 11.3 12.9 13.1 13.0 13.0 13.4 7.8
260 L] 129 14.4 143 14.3 141 14.1 — . 11.9 13.4 14.7 13.7 13.7 141 8.3
280 — 13.5 15.0 14.9 14.9 14.8 14.7 — — 12.4 14.0 14.4 14.2 14.4 14.8 8.6
300 — 141 15.7 15.6 15.6 15.4 15.1 — — 12.9 14.5 14.8 14.8 15.0 15.4 8.9
The Ro deviation due to Beta tolerance between 0°/50°C must be added to the resistance tolerance at the reference temperature to give
the complete percentage of resistance deviation. This reference point for standard catalog thermistors is 25°C. .
As an example: at 25°C, a thermistor is selected having + 10% resistance tolerance with R-T characteristics per curve 1. The total resist-
ance deviation from a normal R-T curve will therefore be =+ 10% at 25°C plus 2.5 at 0°/50°C and will have a total deviation of 12.5%.
A » 0 PER/ s
TEMP. PERCENT RESISTANCE CHANGE PER °C
°C CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE | CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE CURVE | CURVE
1 2 3 ] 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16
—60 — — — — — —s — — — s - - — e s —
—£0 — = 7.4 7.4 7.2 8.2 7.9 5.4 5.5 6.1 6.2 6.4 7.2 71 7.3 7.2
—40 — 6.9 6.9 7.0 7.0 7.7 7.6 5.0 5.1 5.8 58 6.0 6.7 6.8 6.9 6.7
—30 6.5 6.6 6.5 6.6 5.7 7.3 7.4 4.6 4.8 5.4 55 5.6 6.3 6.5 6.5 6.2
—20 6.1 6.2 6.2 6.3 6.5 6.9 7.2 4.3 4.5 5.1 5.1 53 5.9 5.8 6.1 5.8
—10 5.7 5.9 5.8 5.9 6.3 6.5 7.0 4.0 4.2 4.8 4.8 5.0 5.5 5.6 5.8 5.5
0 5.4 5.6 5.5 5.6 5.9 6.2 6.9 3.7 4.0 4.5 4.5 4.7 5.1 5.2 5.4 5.1
10 5.1 5.3 5.2 53 5.6 5.9 6.7 3.5 3.7 4.2 4.3 4.4 4.8 4.9 5.1 4.8
20 4.8 5.1 4.9 5.1 53 5.6 6.5 3.3 3.5 4.0 4.0 4.2 4.5 4.6 4.8 4.5
25 4.7 4.9 4.8 4.9 5.1 5.5 6.3 3.1 3.4 3.9 3.9 4.0 4.4 4.5 4.7 4.4
30 4.6 4.7 4.7 4.8 5.0 5.4 6.2 3.0 3.3 3.8 3.8 3.9 4.3 4.4 4.6 4.3
40 4.3 4.6 4.4 4.5 4.8 5.1 6.0 2.8 3.1 3.6 3.6 3.7 4.0 4.1 4.3 4.0
50 41 4.3 4.2 43 4.5 4.8 5.7 2.7 3.0 3.4 3.4 3.5 3.8 3.9 4.1 38
60 3.9 4.1 4.0 4.1 4.3 4.6 5.3 25 2.8 3.2 3.2 3.3 3.6 3.7 3.9 3.6
70 3.7 4.0 3.8 3.9 4.1 4.4 5.1 2.4 2.6 3.0 3.0 3.2 3.4 3.5 3.7 3.4
80 3.5 3.7 3.6 3.7 3.9 4.2 4.8 2.2 2.5 2.8 2.9 3.0 33 3.3 3.5 3.3
90 3.3 3.6 3.4 3.5 3.7 4.0 4.6 2.1 2.4 2.7 2.7 29 3.1 3.2 3.3 3.1
100 3.2 3.4 3.3 3.4 3.6 3.8 4.4 2.0 2.2 2.5 2.6 2.7 2.9 3.0 3.2 2.9
110 3.0 3.3 3.1 3.3 3.4 3.6 4.2 1.9 2.1 2.4 2.5 2.6 2.8 2.9 3.0 2.8
120 2.9 3.2 3.0 3.1 3.2 3.5 4.0 1.8 2.1 2.3 23 25 2.7 2.7 2.9 2.7
125 2.9 3.1 2.9 3.0 3.2 3.4 3.9 1.8 2.0 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.6
130 2.8 3.0 2.9 3.0 3.0 3.3 3.8 1.7 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.6 2.8 25
140 2.7 2.9 2.8 2.9 3.0 3.2 3.7 1.6 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 25 2.7 2.4
150 — 2.8 2.6 2.7 2.9 3.1 3.5 — — 1.9 2.0 2.2 2.3 2.4 25 2.3
160 — 2.7 25 2.6 2.8 2.9 3.3 — — 1.8 1.8 2.1 2.2 23 2.4 2.2
180 — 2.4 23 2.4 2.5 2.7 3.1 — — 1.7 1.6 1.9 2.0 2.1 2.3 20
200 — 2.2 2.2 2.2 2.3 2.5 2.8 — — 1.5 1.5 1.7 1.8 1.9 2.1 1.8
220 — 2.0 2.0 2.0 2.2 2.3 2.5 — — 1.3 1.4 1.6 1.6 1.8 1.9 1.6
240 — 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 2.4 — — 1.2 1.2 1.5 1.5 1.7 1.8 1.5
260 — 1.8 1.7 1.8 1.9 2.0 2.2 — — 1.1 11 1.4 1.3 1.5 1.7 1.3
280 — 1.7 1.6 1.7 1.8 1.8 2.0 — o 1.0 1.0 1.3 1.1 1.4 1.6 1.1
300 — — — — — — — — — — — — — — — -

The temperature coefficient table denotes the percent in resistance change per “C at a specific temperature, which is
directly readable from the table.
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AB A » A [ L2 N - [ ] 0 [ 4
R-T CURVE NO. 1 2 3 4 5 6 7
MATERIAL TYPE T TYPE P TYPE H TYPE H TYPE H TYPE H TYPE H
STD. LG STD. LG, STD. LG, STD. LG. STD. LG,
BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS
TYPE UNITS DISCS DISCS | MINI-PROBES |MINI-PROBES |MINI-PROBES | MINI PROBES | MINI PROBES
STD. PROBES |STD. PROBES |STD. PROBES | STD. PROBES | STD. PROBES
++Ro RANGES
(OHMS) DISCS DISCS Ro NOM. Ro NOM. Ro NOM. Ro NOM. Ro NOM.
NOTE—FOR DISCS: 300K 500K 1 MEG. 5 MEG. 50 MEG.
Size  DIA. (IN)|Size Ro |Size Ro RANGE RANGE RANGE RANGE RANGE
F 050 | F 45K-180K| F 50K-200k| 100K-500K | 300K-1 MEG. | 600K-3 MEG. |2 MEG.-10 MEG 20 MEG.-80 MEG.
J 1 J 22K-100K| J 25K-110K
2 B Sk | K BR55K BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS
& o & Jokaak | © ak27K 043DIA. .043DIA. 043DIA. 043 DIA. 043DIA.
L 4 U 2K-14K | L 2.2K-15K | MINI .060 DIA. |MINI .060 DIA.|MINI .060 DIA.| MINI .060 DIA. | MINI .060 DIA.
D 5 D 1300.9K | D 1400-10K | STD. .100 DIA.|STD. 100 DIA.|STD. .100 DIA.| STD. .100 DIA. | STD. .100 DIA.
M 6 M 1100-6K | M 1200-7K
N 77 N 725-3700 | N 800-4K
p: 1.0 7 550-2200 | Z 600-2400
*p 070 P 200K-1
MEG.
NOTE—FOR RODS:
Size  DIA. (IN})
Q 053
R 110
T 173
PART NUMBERS | FT, JT, KT, | FP, JP, KP,
PREFIXED BY: cT LT, DT, | CP,LP, DP,
MT, NT, UT,| MP, NP, PP,
ZT ZP GH GH GH GH GH
BETA IN °K 4138686 | 42901100 422786 434987 45407 86 4850~ 86 5584 186
RATIO Ro @ 0/50°C | 10.4515% | 11.60%4.5% | 10.99+5% | 11.78%5% | 13.12+-5% | 15.65-5% 23.71 £5%
B TIOrH ST -IMUS 9.93-10.97 | 11.08-12.12 | 10.44-11.54 | 11.19-12.37 | 12.46-13.78 | 14.87-16.43 22.52-24.90
RATIO Ro @ 25/125°C  38.07 48.08 4220 46.57 56.60 75.50 1475
LR RE Carc | —47%/°C | —4.9%/C | —48%/°C | —48%/°C | ~51%/°C | —65%/°C | —63%/°C
OF DC
75 60 = — 183.3 201.4 793.0 3496 4555
58 50 — 92.08 86.03 94.18 107.4 151.1 205.5
—40 ~ 40 40.155 45.50 42.24 45.95 52.87 68.47 94.97
_2 —30 20.640 23.31 21.61 23.31 26.69 32.41 44.89
— %0 11,034 12.08 11.47 12.22 13.80 15.97 21.68
14 “10 6.119 6.70 6.314 6.642 7.247 8.169 10.69
32 0 3510 3.71 3.591 3.733 3.942 4.323 5.376
50 10 2.078 2.20 2.107 2.157 9,207 2,354 2.710
58 20 10674 T30 T272 T84 1,297 1320 1,405
77 25 1.0000 1.00 1,000 1,000 1,000 1.000 1.000
86 30 79422 796 7895 7860 7764 7644 7469
104 40 51048 505 5021 14934 4772 4538 4068
122 50 33501 320 3267 3170 3004 5762 2267
140 60 22590 212 2173 2092 1936 1725 1315
158 70 15502 140 1475 1409 1275 1106 07831
176 80 10837 10957 11020 109663 08562 07191 04780
194 30 077077 0671 07178 06744 105858 04786 102985
212 100 1055693 10470 05132 04784 04077 103244 01904
230 110 1040829 10337 103725 103432 102882 102238 101240
248 120 1030333 0242 102743 102499 02070 101569 1008239
257 25 1026266 0208 102366 02144 01764 01322 1006764
266 130 1022810 0178 102047 101845 01508 01118 1005578
284 120 017343 0134 101546 101379 101140 1008077 1003842
302 150 013319 ‘0101 01182 01044 1008335 1005916 002690
320 760 00768 009136 1008003 006325 7004390 001916
356 180 +'00464 1005629 004860 1003761 1002506 1001014
392 200 * 100292 1003600 1003071 1002366 1001494 10005658
428 220 ~ 00191 1002377 1002012 1001484 10009256 10003291
264 540 700129 1001619 7001359 0009767 10005942 20002050
500 260 +'000893 1001134 10009417 10006622 10003942 10001276
536 280 + 1000637 10008156 10006677 10004615 10002694 10000846
572 300 + 1000461 10006000 10004836 10003294 10001890 10000581

* 160°C THOUGH 300°C USED FOR PART NUMBERS PREFIXED BY PP, PB & PA ONLY.
P DIA. REFERS TO GLASS ENVELOPE DIA.
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RESISTANCE @ 25°C, Zero Power Applied



Table shows curves of thermistors made of different types of materials. To determine resistance of thermistor

at specified temperature, first determine RT curve number, material, type unit, and then select appropriate
vertical column. Multiply resistance of thermistor at 25°C by appropriate horizontal value in line with the
specified temperature to obtain resistance.

8 9 10 1 12 13 14 15 16
TYPE D TYPE C TYPE B TYPE B TYPE B TYPE A TYPE A TYPE A TYPE A
GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS GLASS
COATED COATED DISCS COATED COATED COATED COATED COATED DISCS
BEADS & BEADS & WASHERS BEADS & BEADS & BEADS & BEADS & BEADS & WASHERS
PR%I?;ES PROBES RODS PROBES PROBES PROBES PROBES PROBES RODS
DI
STD. SMALL [ STD. SMALL STD. SMALL | STD. SMALL | STD. SMALL! STD. SMALL | STD. SMALL
BEADS BEADS DISCS BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS DISCS

(014 DIA) (.014 DIA) ) (.014 DIA)) (.014 DIA) (.014 DIA)) (.014 DIA) (.014 DIA) )

250 — 1K 1K-5K Size Ro, 7K-30K 40K-50K 50K-200K 200K-400K | 500K-1 MEG. |Size  Ro
STD. LG. STD. LG. F 600-2800 | STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG. STD. LG. F 4400-20K

BEADS BEADS J 300-1400 BEADS BEADS BEADS BEADS BEADS J 2200-10K

& PROBES | & PROBES K 75-700 (.043 DIA) (.043 DIA.) (.043 DIA)) (.043 DIA) (.043 DIA) | K 550-5K

(O3 g | (s Dia) | C 50-350 1K-5K 5K-10K 10K-30K 30K-60K 75K-200K | C 375-2500
e 202k | L 30-180 PROBES PROBES PROBES | PROBES PROBES | 5 290 8020

- 5 PROBES M 15-85 MICRO-MINI | MICRO-MINI | MICRO-MINI { MICRO-MINI | MICRO-MINI | v 1710-600
Z¢  oe | mMICRo-MINI | N 10-50 (.020 DIA.) (.020 DIA.) (.020 DIA) | (.020 DIA) (.020 DIA) | N 72375
R (.020 DIA.) 7 7530 7K-30K 40K-50K 50K-200K 200K-400K [ 500K-1 MEG. | 7 55.000
K 4-35 ’ 1K-5K P 2.5K-15K SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI SUB-MINI P 20K-100K
c 25 SUB-MINI (.030 DIA) (.030 DIA.) (.030 DIA) | (.030 DIA.) (.030 DIA.)

LootEle | 030 DIA) WASHERS 4K-18K 23K-30K 30K-120K 110K-230K 280K-600K WASHERS

Iy e 600-2K 10-60 MINI MINI MINI MINI MINI 70-425
"PROBES (.060 DIA) | (.060 DIA.) (.060 DIA) | (.060 DIA.) (.060 DIA.)

MICRO-MINI RODS 1K-5K 5K-10K 10K-30K 30K-60K 75K-200K RODS
(.020 DIA)) Size Ro STD. STD. STD. STD. STD. Size Ro
250 — 1K Q 4K-20K PROBES PROBES PROBES PROBES PROBES Q 25K-125K
SUB-MINI R 1K-15K (.100 DIA) | (100 DIA) | (.100 DIA) | (.100 DIA.) (.100 DIA.) R 6K-120K
(.030 DIA.) T 350-7.5K 1K - 5K 5K - 10K 10K - 30K 30K - 60K 75K -200K | T 2.5K-42.5K

1 150-650 DISCS DISCS

MINI FB, JB, KB, FA, JA, KA,
(.060 DIA) CB, LB, DB, CA, LA, DA,
50-250 GC MB, NB. PB, GB GB GA GA GA MA, NA, PA,

GDBEADS & UB, ZB UA, ZA
PROBES —- WASHERS WASHERS
DISCS — wB WA

FD, JD, KD,

CD, LD, DD, RODS RODS

MD, UD GB, RB, TB QA,-RA, TA
2758175 3000+ 175 340080 344290 357493 3894 +90 3976+ 93 4118 95 388751
4.80+10% 550+10% | 6.95"4.5% 7.04+5% 7.59+5% 9.1-5% 9.53 5% 10.33+*5% 9.1+3%
4.32-5.28 4.95-6.05 6.63-7.26 6.69-7.39 7.21-7.97 8.65-9.56 9.05-10.01 9.81-10.85 8.83-9.37

10.30 13.51 ~19.05 19.85 22.73 29.42 3172 | 3805 29.27

—81%/°C | —3.4%/°C ~39%/°C | —3.9%/°C | —4.0%/°C | —44%/°C | —45%/°C | —47%/°C | —4.4%/°C
38.2 45.3 73.04 76.08 89.45 145.2 152.5 174.0 140.49
21.7 25.8 38.95 40.10 46.03 68.88 72.00 81.6 67.01
12.90 15.1 21.51 22.07 24.75 34.28 37.268 40.2 33.65

8.03 9.24 12.33 12.60 13.83 17.92 18.40 20.6 17.70
5.16 5.81 7.307 7.430 8.009 9.792 10.20 11.0 9.707
3.42 3.76 4.476 4.530 4.796 5.560 5.767 6.12 5.533
2.34 2.50 2.825 2.850 2.961 3.274 3.363 3.51 3.265
1.64 1.70 1.830 1.839 1.882 1.992 2.022 2.08 1.990
1.17 1.19 1.216 1.219 1.227 1.250 1.256 1.27 1.249
1.00 1:00 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000
857 .846 8267 8265 8197 .8053 .8030 794 .8057
640 .615 .5742 5730 .5598 5316 .5264 510 5327
.486 454 4067 .4048 .3903 .3595 .3528 .336 .3603
.376 341 .2937 .2915 2773 2482 2417 .226 .2488
.295 .261 2160 .2138 .2006 1747 .1690 155 1752
.234 202 1615 1594 1475 1252 1203 108 1255
189 158 1229 .1205 1101 09126 .08698 0771 .09153
154 125 .0946 .09235 .08335 06754 .06395 0557 .06783
127 101 .0740 .07185 .06396 .05076 .04769 .0408 .05103
106 .0817 .0585 .05655 .04969 .03867 103608 .0303 .03893
0971 .0740 0525 .05038 .04399 .03399 .03154 .0262 03417
.0889 0670 .0471 .04500 .03906 .02988 .02765 .0228 .030093
.0755 .0554 .0382 .03620 .03104 .02327 02144 0173 .023527
.0647 0462 .0314 .02940 .02491 .01843 01682 .0133 .018597
*.0259 .02408 .02019 .01470 .01332 .0105 *.0147
*.0180 01727 .01362 .009700 .008615 .00656 *.0097
*.0130 .01248 .009491 .006600 .005769 .00427 *.0066
*.0098 .00940 .006805 .004700 .003981 .00286 *.0047
*.0076 .007294 .005004 .003500 .002831 .00197 *.0035
*.,0060 .005758 .003763 .002600 .002065 .00140 *.0026
*.0048 .004607 .002888 .002100 .001541 .00101 *.0021
*.0040 .003839 .002258 .001700 .001173 .000745 *.0017
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PRESENTATION DES THERMISTANCES

FENWAL ELECTRONICS presente la plus large gamme mondiale de capteurs a thermistances. Nous pouvons offrir
plus de 1000 ensembles standard et apporter notre assistance technique qui permettra de garantir a notre client
le produit qui lui donnera entiere satisfaction pour son application. Ci-dessous, la liste de presentations de base
des thermistances qui sont disponibles dans une large gamme de valeurs de resistances, de temperature et de
dimensions.

THERMISTANCES

— — o e H UHh)

WASHER
WASHERS ASSEMBLIES

—C o
B S—) i s
MINI PROBE —=
e ) — ——_— $‘ o
) . EVACUATED OR
—C9 = z GAS FILLED UNITS
STANDARD FAST RESPONSE
GLASS PROBES PROBES C——{ :@):
K
e BEADS
= 't
. e VR Y v
‘ Ly S DIODE PELLETS MOUNTED BEAD — . PP =
e) ) EVACUATED OR
‘ I Rreiniey Buiks INDIRECTLY HEATED
O O,
. OTSES DISC SOLDERED

TO BRASS PLATE

THERMISTANCES — INTERCHANGEABLES
ISO-CURVE® UNI-CURVE®

. .\ %
FOR ADDITIONAL DETAILED INFORMATION
ON 1SO-CURVE UNITS ASK FOR BULLETIN
L-2A AND FOR UNI-CURVE UNITS ASK
V/ FOR OUR L-6A MANUAL.
ISO-CURVE 1ISO-CURVE UNI-CURVE
THERMISTANCES — THERMISTANCES — PERLES THERMISTANCES

SONDES DE CRISTAL

ASSEMBLAGE DE SONDES A THERMISTANCES

MESURE DE MESURE DE MESURE DE
TEMPERATURE DE SURFACE TEMPERATURE DE GAZ TEMPERATURE DU LIQUIDE
B _,1 — ) D)

e B

FOR ADDITIONAL INFORMATION ON FENWAL
ELECTRONIC'S THERMISTOR PROBE ASSEMBLIES
ALONG WITH DETAILED DATA CONCERNING
HOUSINGS AND MOUNTING UNITS ASK FOR OUR
COMPREHENSIVE THERMISTOR HOUSING MANUAL
L-5A.

- ' —
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PAR SA HAUTE QUALITE FENWAL

EST LE LEADER MONDIAL DANS

LE DOMAINE DES THERMISTANCES.

REPRESENTE PAR:




